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การหาปริมาณแมกนีเซียมในน้ํายางสดและ 
น้ํายางขนดวยการไทเทรต (วิธีปราศจากไซยาไนด) 

1. ขอบขาย 
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ กําหนดวิธีการไทเทรตเพ่ือหาปริมาณแมกนีเซียมในน้ํายางสดและ       
น้ํายางขน 

2. เอกสารอางอิง 
เอกสารตอไปนี้เปนมาตรฐานท่ีใชอางอิงและใหนําไปใชปฏิบัติ สําหรับเอกสารท่ีระบุปท่ีประกาศใช ใหใช
เฉพาะเอกสารฉบับดังกลาวเทานั้น สําหรับเอกสารอางอิงท่ีไมระบุปท่ีประกาศใช ใหใชเอกสารอางอิงฉบับ
ลาสุด (รวมถึงฉบับแกไขเพ่ิมเติมใดๆ ดวย) 
ISO 124, Latex, rubber — Determination of total solids content 
ISO 648, Laboratory glassware — Single-volume pipettes 

3. บทนิยาม 
ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

3.1 น้ํายางขน หมายถึง น้ํายางธรรมชาติจากตนยางพันธุ ฮีเวีย บราซิเลียนซิส (Hevea brasiliensis) ท่ีมีสาร
แอมโมเนียและ/หรือสารรักษาสภาพอ่ืนๆ ท่ีไดผานกระบวนการในการทําใหขน 

3.2 น้ํายางสด หมายถึง น้ํายางท่ีมีหรือไมมีสวนผสมของสารรักษาสภาพ และอยูในสภาพกอนท่ีจะเขา
กระบวนการทาํใหเกิดเปนน้าํยางขนหรือกระบวนการตาง ๆ  
หมายเหตุ สารรักษาสภาพท่ีเติมผสมเขาไปเพ่ือรักษาสภาพนํ้ายางใหเปนเหมือนท่ีไดมาจากตนยางพารา 

3.3 ปริมาณแมกนีเซียม หมายถึง ปริมาณแมกนีเซียมท่ีรายงานเทียบเทากับปริมาณโลหะกลุมแอลคาไลนเอิรท  
โดยมีแมกนีเซียมและแคลเซียมเปนสวนใหญ ซ่ึงอยูในน้ํายางสดและน้ํายางขนในสถานะท่ีละลายนํ้าได และ
ท่ีทําปฏิกิริยาโดยการไทเทรตกับกรดเอทิลีนไดแอมีนเททระแอซีติกหรืออีดีทีเอ (ethylenediaminetetraacetic 
acid, EDTA) 

 

มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 
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4.  เครื่องมือ 
4.1 บิวเร็ตต ขนาด 50 cm3 
4.2 เคร่ืองช่ัง ท่ีมีความละเอียด 0.1 mg  
4.3 ปเปตตแบบปริมาตร (volumetric pipet) ขนาด 2 cm3 5 cm3 และ 10 cm3 ตาม ISO 648 class A 

5.  สารเคม ี
สารเคมีท่ีใชในการทดสอบใหมีคุณภาพสําหรับการวิเคราะห และนํ้าท่ีกําหนดในมาตรฐานเปนน้ํากล่ันหรือ
น้ําท่ีมีความบริสุทธ์ิเทียบเทาน้ํากล่ัน 

5.1 สารละลายมาตรฐานแมกนีเซียมซัลเฟต 
ละลายแมกนีเซียมซัลเฟตเฮปตะไฮเดรต (MgSO4•7H2O) 1.2324 g ในน้ํา ปรับปริมาตรเปน 1 dm3 ในขวดวัด
ปริมาตร สารละลายนี้ 1 cm3 มีปริมาณแมกนีเซียมท่ีทําปฏิกิริยาพอดีกับ 1 cm3 ของสารละลายอีดีทีเอ ความ
เขมขน 0.005 mol/dm3   

5.2 สารละลายอีดีทีเอ (EDTA) 0.005 mol/ dm3 
ละลายเกลือโซเดียมของอีดีทีเอ (sodium salt of EDTA) 1.86 g ในน้ํา ปรับปริมาตรเปน 1 dm3 หาความ
เขมขนท่ีแนนอนโดยไทเทรตกับสารละลายมาตรฐานเเมกนีเซียมซัลเฟตในขอ 5.1 

5.3 สารละลายของสารกําบัง (masking agent solution) 
ละลายสารโซเดียมไฮโดรเจนซัลไฟดไฮเดรต (NaHS•xH2O) ใหไดปริมาณสารโซเดียมไฮโดรเจนซัลไฟด
อยางนอย 1.68 g ถายลงในขวดวัดปริมาตร ปรับปริมาตรเปน 100 cm3  สารละลายนี้ 1 cm3 มีโซเดียม
ไฮโดรเจนซัลไฟดความเขมขนเทากับ 0.3 mol/dm3 

หมายเหตุ ในกรณีท่ีไมมีการระบุจํานวนโมเลกุลของนํ้า (xH2O) ใหคํานวณปริมาณสารโซเดียมไฮโดรเจนซัลไฟด 
จากขอมูลท่ีบงบอกรายละเอียดของสารเคมี เชน หากขอมูลระบุปริมาณสารโซเดียมไฮโดรเจนซัลไฟด
ท่ีวิเคราะหได เทากับ 60 % แสดงวา NaHS•xH2O หนัก 2.80 g ใหสารโซเดียมไฮโดรเจนซัลไฟด  
เทากับ 1.68 g 

5.4 อินดิเคเตอร อีริโอโครม แบล็ก ที (eriochrome black T)  
บดอีริโอโครม แบล็ก ที 0.3 g และโซเดียมหรือโพแทสเซียมคลอไรด 100 g ใหละเอียดเปนเนื้อเดียวกัน ดวย
ท่ีบดขนาดเล็ก 

5.5 สารละลายบัพเฟอรแอมโมเนียมคลอไรด/แอมโมเนียมไฮดรอกไซด 
ละลายแอมโมเนียมคลอไรด (ammonium chloride, NH4Cl) 67.5 g ในน้ําปราศจากไอออน 250 cm3 และผสม
ใหเขากับสารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซด (ammonium hydroxide, NH4OH) เขมขน 25 % ปริมาตร    
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570 cm3 แลวปรับปริมาตรเปน 1 dm3 ดวยน้ําปราศจากไอออน สารละลายท่ีไดมีคาความเปนกรด-ดางท่ี
ใกลเคียง 10.5 

5.6 การหาความเขมขนท่ีแนนอนของอีดีทีเอ 
ปเปตตสารละลายมาตรฐานแมกนีเซียมซัลเฟต 10.0 cm3 ลงในบีกเกอร เติมน้ํา 200 cm3 และเติมสารละลาย
บัพเฟอรเพื่อปรับใหมีคาความเปนกรด-ดางเทากับ 10.3 โดยเติมอินดิเคเตอร อีริโอโครม แบล็ก ที 0.1 g และ
ไทเทรตดวยสารละลายอีดีทีเอ 

5.7 ผงแคลเซียมไฮดรอกไซด 

6.  วิธีท่ี 1 น้ํายางสด 
6.1 หลักการ 

วิธีวิเคราะหนี้ใชเพื่อหาความเขมขนของไอออนแอลคาไลนเอิรทประจุสองบวกท่ีละลายในนํ้ายางท่ีเจือจาง
แลว ผลท่ีไดแสดงในรูปของปริมาณแมกนีเซียม โดยมีสมมติฐานวาไอออนของแอลคาไลนเอิรทท่ีมีประจุ
เปนสองบวกตัวอ่ืน ๆ เชน แคลเซียม มีความเขมขนระดับไมโครโมลารเทานั้น 
ทําการเจือจางน้ํายางดวยน้ําและวิเคราะหหาปริมาณแมกนีเซียมท่ีละลายไดโดยไทเทรตกับอีดีทีเอท่ีอยูในรูป
ของเกลือโซเดียม โดยมีสารละลายบัพเฟอรแอมโมเนียมคลอไรด/แอมโมเนียมไฮดรอกไซดดวย และใชสาร
ท่ีสามารถสลายใหซัลไฟตไดเปนสารกําบังและใชอีริโอโครม แบล็ก ที เปนอินดิเคเตอร 
รายงานผลปริมาณแมกนีเซียมในรูปรอยละของปริมาณของแข็งท้ังหมดของน้ํายาง 

6.2 ข้ันตอนการทดสอบ  
ช่ังน้ํายางสดประมาณ 2.0 g ลงในขวดรูปชมพู และเจือจางดวยน้ําจนมีปริมาตร 100 cm3 
เติมสารละลายบัพเฟอรแอมโมเนียมคลอไรด/แอมโมเนียมไฮดรอกไซด 2.0 cm3 เพื่อรักษาคาความเปน   
กรด-ดางของสารละลายนี้ใหอยูระหวาง 10.0 ถึง 10.5  
หลังจากนั้นเติมสารละลายโซเดียมไฮโดรเจนซัลไฟตความเขมขน 0.3 M ปริมาตร 1.0 cm3 ผสมใหเขากัน  
ต้ังสารละลายท้ิงไวอยางนอย 10 s และเติมผงอินดิเคเตอร อีริโอโครม แบล็ก ที 0.1 g  ผสมใหเขากันดี 
นําไปไทเทรตกับสารมาตรฐานอีดีทีเอเขมขน 0.005 mol/dm3 เพื่อหาปริมาณแมกนีเซียมคงเหลือในซีรัม 
จนกระท่ังสีของสารละลายเปล่ียนจากสีแดงเปนสีน้ําเงิน 
หลังจากไทเทรตเสร็จแลว เติมผงแคลเซียมไฮดรอกไซดประมาณ 0.5 g ลงในของผสม เขยาใหเขากัน ท้ิงไว
อยางนอย 1 min กอนเทสารละลายท้ิง 
หมายเหตุ  หากคาความเปนกรด-ดางของสารละลายสูงกวา 11 หลังเติมสารละลายบัพเฟอรแอมโมเนียม        

คลอไรด/แอมโมเนียมไฮดรอกไซดไป 2.0 cm3 ใหลดการเติมสารละลายบัพเฟอรลงเพื่อใหมีคาความ
เปนกรด-ดางอยูระหวาง 10.0 ถึง 10.5  
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6.3 จํานวนคร้ังในการวิเคราะห 
ดําเนินการวิเคราะหซํ้าอีกคร้ัง แบบแยกชุดการทดลองโดยใชตัวอยางท่ีเปนเนื้อเดียวกันจากการผลิต           
รุนเดียวกัน 

6.4 การคํานวณ 
คํานวณปริมาณแมกนีเซียมท่ีแสดงในหนวยรอยละของน้ํายางหรือในหนวยของปริมาณของแข็งท้ังหมด   
จากสมการ 

Mg୪ୟ୲ୣ୶ ൌ
 MEDTA ൈ VEDTA ൈ 24.31 ൈ 100

1 000 ൈ W
 

หรือ 

MgTSC ൌ
 MEDTA ൈ VEDTA ൈ 24.31 ൈ 100

1 000 ൈ W ൈ TSC
 

เม่ือ Mglatex คือ ปริมาณแมกนเีซียมในหนวยรอยละของน้ํายาง หนวยเปน รอยละ 
MgTSC คือ ปริมาณแมกนเีซียมในหนวยรอยละของปริมาณของแข็งท้ังหมด หนวยเปน รอยละ 
MEDTA คือ ความเขมขนของสารละลายอีดีทีเอ หนวยเปน โมลตอลูกบาศกเดซิเมตร 
VEDTA คือ ปริมาตรของสารละลายอีดีทีเอท่ีใชไทเทรต หนวยเปน ลูกบาศกเซนซิเมตร 
W คือ น้ําหนกักรัมของตัวอยางน้ํายางสด หนวยเปน กรัม 
TSC คือ ปริมาณของแข็งท้ังหมดของตัวอยางน้ํายางสด  หนวยเปน รอยละ 

6.5 การรายงานผล 
รายงานผลโดยใชคาเฉล่ียจากผลการวิเคราะหสองคร้ัง ปดเศษทศนิยมใหคงอยูสองตําแหนงเม่ือแสดง     
ความเขมขนของแมกนีเซียมในหนวยรอยละ 

7.  วิธีท่ี 2 น้ํายางขน 
7.1 หลักการ 

เตรียมซีรัมจากน้ํายางขนโดยเจือจางน้ํายางขน 10 cm3 ดวยน้ํา 10 g และใชกรดแอซิติกจับตัวอนุภาคของ    
น้ํายาง จากนั้นนําซีรัมท่ีทราบปริมาตรแนนอนมาปรับคาความเปนกรด-ดางใหอยูในชวง 10.0 ถึง 10.5 
หลังจากนั้นเติมสารกําบัง ไดแก โซเดียมไฮโดรเจนซัลไฟต และเติมอีริโอโครม แบล็ก ที เปนอินดิเคเตอร 
กอนไทเทรตดวยอีดีทีเอ 

7.2 ข้ันตอนการทดสอบ 
7.2.1 ปริมาณตัวอยางทดสอบ 

แบงน้ํายางขนท่ีผสมเขากันดี ใหมีประมาณของแข็งท้ังหมดประมาณ 10.0 g แลววิเคราะหหาปริมาณ
ของแข็งท้ังหมด (TSC) ของน้ํายางขนตาม ISO 124 
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7.2.2 การเตรียมสารละลาย 
เจือจางตัวอยางน้ํายางขน 10.0 g ดวยน้ํา 10.0 cm3 และเติมกรดแอซิติกเขมขน 25% ปริมาตร 5.0 cm3 ให
เนื้อยางจับตัวเปนกอน จนกระท่ังไดซีรัมใส 
ปเปตตซีรัม 10.0 cm3 ลงในขวดรูปชมพู และเติมสารละลายบัพเฟอรแอมโมเนียมคลอไรด/แอมโมเนียม 
ไฮดรอกไซดท่ีมีคาความเปนกรด-ดาง 10.5 ปริมาตร 4 cm3 เพื่อใหมีคาความเปนกรด-ดางใหอยูในชวง 
10.0 ถึง 10.5 
เติมสารละลายสารกําบังซ่ึงไดแกโซเดียมไฮโดรเจนซัลไฟต ความเขมขน 0.3 M ปริมาตร 1.0 cm3ต้ังท้ิง
ไวอยางนอย 10 s เติมผงอินดิเคเตอร อีริโอโครม แบล็ก ที 0.1 g และเขยาใหเขากัน 
ไทเทรตเพ่ือหาปริมาณแมกนีเซียมคงเหลือในซีรัมดวยเกลือโซเดียมของอีดีทีเอท่ีมีสารละลายบัพเฟอร
และมีอีริโอโครม แบล็ก ที เปนอินดิเคเตอร 
หลังจากไทเทรตเสร็จแลว เติมผงแคลเซียมไฮดรอกไซดประมาณ 0.5 g ลงในของผสม เขยาใหเขากัน 
ท้ิงไวอยางนอย 1 min กอนเทสารละลายท้ิง 
หมายเหตุ  หากคาความเปนกรด-ดางของสารละลายสูงกวา 11 หลังจากเติมสารละลายบัพเฟอรแอมโมเนียม    

คลอไรด/แอมโมเนียมไฮดรอกไซด 4.0 cm3 แลว ควรทําชุดการทดลองใหม โดยลดปริมาตรของ
บัพเฟอร เพื่อคาความเปนกรด-ดางอยูในชวงระหวาง 10.0 ถึง 10.5 ท้ังน้ีจุดยุติของการไทเทรต
ตัวอยางนํ้ายางสังเกตไดยาก ใหทําการไทเทรตชุดการทดลองไวอีกหนึ่งชุดโดยใหไทเทรตเกิน
จุดส้ินสุดปฏิกิริยาไว เพ่ือใชสีของสารละลายท่ีเกินจุดสมมูลเปรียบเทียบกับชุดการทดลองท่ีจะทํา
การไทเทรต  

7.3 จํานวนคร้ังในการวิเคราะห 
ดําเนินการวิเคราะหซํ้าอีกคร้ัง แบบแยกชุดการทดลองโดยใชตัวอยางท่ีเปนเนื้อเดียวกันจากการผลิตรุน
เดียวกัน 

7.4 การคํานวณ 
คํานวณปริมาณแมกนีเซียมในหนวยรอยละของปริมาณของแข็งท้ังหมด ดังสมการ 

Mgୠୟୱୣୢ_୭୬_TSC ൌ
 MEDTA ൈ VEDTA ൈ 24.31 ൈ W୲୭୲ୟ୪_ୱୣ୰୳୫ ൈ 100

1 000 ൈ V୮୧୮ୣ୲୲ୣୢ_ୱୣ୰୳୫ ൈ ሺሺW୪ୟ୲ୣ୶_ୱୟ୫୮୪ୣ ൈ TSCሻ/100ሻ 
และ 
W୲୭୲ୟ୪_ୱୣ୰୳୫ ൌ W୪ୟ୲ୣ୶_ୱୟ୫୮୪ୣ െ ሺሺW୪ୟ୲ୣ୶_ୱୟ୫୮୪ୣ ൈ %TSCሻ/100ሻ   Vୟୢୢୣୢ_୵ୟ୲ୣ୰  Vୟୢୢୣୢ_ୟୡ୧ୢ 

เม่ือ Mgbased_on_TSC คือ ปริมาณแมกนเีซียมในหนวยรอยละของปริมาณของแข็งท้ังหมด หนวยเปน รอยละ 
MEDTA คือ ความเขมขนของสารละลายอีดีทีเอ หนวยเปน โมลตอลูกบาศกเดซิเมตร 
VEDTA คือ ปริมาตรของสารละลายอีดีทีเอท่ีใชไทเทรต หนวยเปน ลูกบาศกเซนซิเมตร 
Vpipetted_sample คือ ปริมาตรของซีรัมท่ีปเปตต หนวยเปน ลูกบาศกเซนซิเมตร 
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TSC คือ ปริมาณของแข็งท้ังหมดของตัวอยางน้ํายางสด หนวยเปน รอยละ 
Wtotal_serum คือ น้ําหนกัของซีรัมท้ังหมด หนวยเปน กรัม 
Vadded_water คือ ปริมาตรน้ําท่ีเติมเพื่อเจือจางตัวอยางในข้ันตอน 7.2.2 หนวยเปน ลูกบาศก        

เซนซิเมตร 
Vadded_acid คือ ปริมาตรของกรดแอซิติกท่ีเติมเพื่อใหอนุภาคในนํ้ายางจับตัวเปนกอน หนวยเปน 

ลูกบาศกเซนซิเมตร 
7.5 การรายงานผล 

รายงานผลโดยใชคาเฉล่ียจากผลการวิเคราะหสองคร้ัง ปดเศษทศนิยมใหคงอยูสามตําแหนงเม่ือแสดงความ
เขมขนของแมกนีเซียมในหนวยรอยละของปริมาณของแข็งท้ังหมด 

8.  การรายงานผล 
การรายงานผลตองประกอบไปดวยขอมูลตอไปนี้ 

1) มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ท่ีใชอางอิง 
2) รายละเอียดท้ังหมดที่จําเปนสําหรับการแสดงเอกลักษณของผลิตภัณฑท่ีทดสอบ 
3) วิธีชักตัวอยาง 
4) เคร่ืองมือทดสอบ 
5) ผลการทดสอบและหนวยท่ีใชแสดง 
6) ส่ิงผิดปกติท่ีเกดิข้ึนระหวางการทดสอบ 
7) การดําเนินการใด ๆ ท่ีไมไดกําหนดในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ รวมถึงเหตุการณท่ีอาจสงผล

กระทบตอผลการทดสอบ 
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ภาคผนวก ก. 
(ขอแนะนํา) 

ความเที่ยง 

ก.1 วิธีท่ี 1 การหาปริมาณแมกนเีซียมในน้ํายางสด 
ก.1.1 ความเท่ียงของการทดสอบตามมาตรฐานน้ีไดดําเนินการตาม ISO/TR 9272 ยางและผลิตภัณฑยาง – การ

หาความเท่ียงของมาตรฐานวิธีทดสอบ และใชอางอิงคําศัพทรวมถึงสวนท่ีเปนรายละเอียดทางสถิติ 
ก.1.2 ขอมูลความเท่ียงของการทดสอบไดแสดงไวในตารางท่ี ก.1 พารามิเตอรความเท่ียงนี้ไมสามารถใชเพื่อ

ตัดสินยอมรับหรือปฏิเสธผลิตภัณฑกลุมใดกลุมหนึ่งโดยปราศจากเอกสารท่ีแสดงใหเห็นวาพารามิเตอร
เหลานั้นและโปรโตคอลการทดสอบที่เฉพาะเจาะจงของวิธีการทดสอบ เปนของผลิตภัณฑนั้นๆ     
ความเท่ียงนี้แสดงคาท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % สําหรับคาความสามารถในการวัดซํ้า (คา r) และคาความ 
สามารถในการใหผลซํ้า (คา R) 

ก.1.3 ตารางท่ี ก.1 แสดงคาเฉล่ียผลการทดสอบและคาการประมาณความเท่ียงของการทดสอบน้ี ซ่ึงผลการ
ทดสอบนี้คํานวณจากผลทดสอบจากโปรแกรมการทดสอบระหวางหองปฏิบัติการ (ITP) ท่ีดําเนินการ
ในป 2012 (พ.ศ. 2555) โดยมีหองปฏิบัติการจํานวน 6 แหงเขารวมดําเนินการวิเคราะหตัวอยาง A และ
ตัวอยาง B ท่ีเตรียมมาจากนํ้ายางท่ีมีปริมาณแอมโมเนียสูง 
น้ํายางตัวอยางรวมไดผานการกรองและทําใหเปนเนื้อเดียวกันโดยการกวนกอนท่ีจะถูกแบงออกเปน 3 
ตัวอยางยอยท่ีมีสัญลักษณ A B และ C โดยแสดงไวขางภาชนะบรรจุ ดังนั้นตัวอยางยอย A B และ C มี
สมบัติเหมือนกันและใชการคํานวณทางสถิติเชนเดียวกัน หองปฏิบัติการท่ีเขารวมการทดสอบนี้ได
ดําเนินการทดสอบตัวอยางท้ัง 3 ตัวอยาง ในวันท่ีไดรับตัวอยาง 

ก.1.4 ความเที่ยงประเภทท่ี 1 ประเมินตามวิธีการชักตัวอยางสําหรับโปรแกรมการทดสอบระหวาง
หองปฏิบัติการ 

ก.1.5 คา r (มีหนวยเดียวกันกับพารามิเตอรท่ีแสดง) ของการทดสอบท่ีแสดงในตารางท่ี ก.1 เปนคาท่ีปรับใหมี
ความเหมาะสมแลว ดังนั้นผลการทดสอบสองซํ้าท่ีแมทดสอบในหองปฏิบัติเดียวกันภายใตภาวะวิธีการ
ทดสอบปกติท่ีแสดงคาผลทดสอบแตกตางกันเกินกวาคา r ท่ีแสดงในตาราง ตองถือวาเปนตัวอยางท่ีมา
จากประชากรท่ีแตกตางกัน 

ก.1.6 คา R (มีหนวยเดียวกันกับพารามิเตอรท่ีแสดง) ของการทดสอบท่ีแสดงในตารางท่ี ก.1 เปนคาท่ีปรับใหมี
ความเหมาะสมแลว ดังนั้นผลการทดสอบสองซํ้าท่ีแมทดสอบในหองปฏิบัติเดียวกันภายใตภาวะวิธีการ
ทดสอบปกติท่ีแสดงคาผลทดสอบแตกตางกันเกินกวาคา r ท่ีแสดงในตาราง ตองถือวาเปนตัวอยางท่ีมา
จากประชากรท่ีแตกตางกัน 
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ก.1.7 คาเบ่ียงเบน (bias) ในความหมายของการทดสอบ คือ ความแตกตางระหวางคาเฉล่ียของรายการท่ี
ทดสอบกับคาอางอิง (หรือคาท่ีแทจริง) สําหรับวิธีการทดสอบนี้ไมสามารถหาคาสมบัติอางอิงได 
เนื่องจากคาสมบัติเปนคาท่ีเกิดจากการดําเนินการตามวิธีท่ีกําหนด ดังนั้นคาเบ่ียงเบนดังกลาวไมสามารถ
หาไดจากวิธีการทดสอบนี้ 

ตารางท่ี ก.1 ขอมูลความเท่ียงระดับท่ี 1 และประเภทท่ี 1 ของการทดสอบหาปริมาณแมกนีเซียมในน้ํายางสด 
(ขอ ก.1.2 ขอ ก.1.3 ขอ ก.1.5 และขอ ก.1.6) 

ตัวอยาง คาเฉล่ีย ภายในหองปฏิบัติการเดียวกัน ระหวางหองปฏิบัติการ จํานวน

หองปฏิบัติการ sr r (r) sR R (R) 

A 0.020 0.002 0.004 21.3 0.009 0.026 131.0 6 

B 0.039 0.002 0.006 14.4 0.012 0.033 83.6 6 

C 0.068 0.002 0.004 6.4 0.020 0.056 82.4 6 

sr คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาทดสอบภายในหองปฏิบัติการเดียวกัน (มีหนวยเดียวกันกับพารามิเตอรที่แสดง) 

r คือ คาความสามารถในการวัดซ้ํา 

(r) คือ คาความสามารถในการวัดซ้ําสัมพัทธ 

sR คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานระหวางหองปฏิบัติการดวยกัน (สําหรับคาผันแปรทั้งหมดระหวางหองปฏิบัติการดวยกัน มีหนวย

เดียวกันกับพารามิเตอรที่แสดง) 

R คือ คาความสามารถในการใหผลซ้ํา 

(R) คือ คาความสามารถในการใหผลซ้ําสัมพัทธ 

ก.2 วิธีท่ี 2 การหาปริมาณแมกนเีซียมในน้ํายางขน 
ก.2.1 ความเท่ียงของการทดสอบตามมาตรฐานน้ีไดดําเนินการตาม ISO/TR 9272 ยางและผลิตภัณฑยาง – การ

หาความเท่ียงของมาตรฐานวิธีทดสอบ และใชอางอิงคําศัพทรวมถึงสวนท่ีเปนรายละเอียดทางสถิติ 
ก.2.2 ขอมูลความเท่ียงของการทดสอบไดแสดงไวในตารางท่ี ก.2 พารามิเตอรความเท่ียงนี้ไมสามารถใชเพื่อ

ตัดสินยอมรับหรือปฏิเสธผลิตภัณฑกลุมใดกลุมหนึ่งโดยปราศจากเอกสารท่ีแสดงใหเห็นวาพารามิเตอร
เหลานั้น และโพรโทคอลการทดสอบที่เฉพาะเจาะจงของวิธีการ เปนของผลิตภัณฑนั้นๆ ความเท่ียงนี้
แสดงคาท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% สําหรับคาความสามารถในการวัดซํ้า (คา r) และคาความสามารถใน
การใหผลซํ้า (คา R) 

ก.2.3 ตารางท่ี ก.2 แสดงคาเฉล่ียผลการทดสอบและคาการประมาณความเท่ียงของการทดสอบน้ี ซ่ึงผลการ
ทดสอบนี้คํานวณจากผลทดสอบจากโปรแกรมการทดสอบระหวางหองปฏิบัติการที่ดําเนินการในป 
2012 (พ.ศ. 2555) โดยมีหองปฏิบัติการจํานวน 8 แหง เขารวมดําเนินการวิเคราะหตัวอยาง D และ
ตัวอยาง E ท่ีเตรียมมาจากน้ํายางท่ีมีปริมาณแอมโมเนียสูงกับตัวอยางจํานวน 2 ตัวอยาง น้ํายางตัวอยาง
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ไดผานการกรองและทําใหเปนเนื้อเดียวกันโดยการกวนกอนท่ีจะแบงออกเปน 2 ตัวอยางยอยท่ีมี
สัญลักษณ D และ E โดยแสดงไวขางภาชนะบรรจุ ดังนั้นตัวอยางยอย D และ E มีสมบัติเหมือนกันและ
ใชการคํานวณทางสถิติเชนเดียวกัน หองปฏิบัติการที่เขารวมการทดสอบนี้ไดดําเนินการทดสอบ ในวันท่ี
ไดรับตัวอยาง 

ก.2.4 ความเท่ียงประเภทท่ี 1 ประเมินตามวิธีชักตัวอยางสําหรับโปรแกรมการทดสอบระหวางหองปฏิบัติการ  
ก.2.5 คา r (มีหนวยเดียวกันกับพารามิเตอรท่ีแสดง) ของการทดสอบท่ีแสดงในตารางท่ี ก.2 เปนคาท่ีปรับใหมี

ความเหมาะสมแลว ดังนั้นผลการทดสอบสองซํ้าท่ีแมทดสอบในหองปฏิบัติเดียวกันภายใตภาวะวิธีการ
ทดสอบปกติท่ีแสดงคาผลทดสอบแตกตางกันเกินกวาคา r ท่ีแสดงในตาราง ตองถือวาเปนตัวอยางท่ี
ไดมาอยางแตกตางกันหรือจากการสุมตัวอยางท่ีไมเทียบเทากัน 

ก.2.6 คา R (มีหนวยเดียวกันกับพารามิเตอรท่ีแสดง) ของการทดสอบท่ีแสดงในตารางท่ี ก.2 เปนคาท่ีมีความ
เหมาะสมแลว ดังนั้นผลการทดสอบสองซํ้าท่ีแมทดสอบในหองปฏิบัติเดียวกันภายใตภาวะวิธีการ
ทดสอบปกติท่ีแสดงคาผลทดสอบแตกตางกันเกินกวาคา R ท่ีแสดงในตาราง ตองถือวาเปนตัวอยางท่ี
ไดมาอยางแตกตางกันหรือจากการสุมตัวอยางท่ีไมเทียบเทากัน 

ก.2.7 คาเบ่ียงเบน ในความหมายของการทดสอบคือความแตกตางระหวางคาเฉล่ียของรายการท่ีทดสอบกับคา
อางอิง (หรือคาท่ีแทจริง) สําหรับวิธีการทดสอบนี้ไมสามารถหาคาสมบัติอางอิงได เนื่องจากคาสมบัติ
เปนคาท่ีเกิดจากการดําเนินการตามวิธีท่ีกําหนด ดังนั้นคาเบ่ียงเบนไมสามารถหาไดจากวิธีการทดสอบนี้ 

ตารางท่ี ก.2 ขอมูลความเท่ียงระดับท่ี 1 และประเภทท่ี 1 ของการทดสอบหาปริมาณแมกนีเซียมในน้ํายางขน 

(ขอ ก.2.2 ขอ ก.2.5 และขอ ก.2.6) 

ตัวอยาง คาเฉล่ีย ภายในหองปฏิบัติการเดียวกัน ระหวางหองปฏิบัติการ จํานวน

หองปฏิบัติการ sr r (r) sR R (R) 

D 0.0004 2 0.000 3 0.001 18.5 0.002 0.005 118.90 8 

E 0.007 2 0.000 2 0.001 8.96 0.002 0.006 85.59 8 

sr คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาทดสอบภายในหองปฏิบัติการเดียวกัน (มีหนวยเดียวกันกับพารามิเตอรที่แสดง) 

r คือ คาความสามารถในการวัดซ้ํา 

(r) คือ คาความสามารถในการวัดซ้ําสัมพัทธ 

sR คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานระหวางหองปฏิบัติการดวยกัน (สําหรับคาผันแปรทั้งหมดระหวางหองปฏิบัติการดวยกัน มีหนวย

เดียวกันกับพารามิเตอรที่แสดง) 

R คือ คาความสามารถในการใหผลซ้ํา 

(R) คือ คาความสามารถในการใหผลซ้ําสัมพัทธ 

_________________________ 


