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ส่วนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

  
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  5 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา (CIPPA MODEL)   ชุดที่  1                     
เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับกราฟ ประกอบด้วย 

1. ค าชี้แจงการน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา (CIPPA MODEL) 
 2. ค าแนะน าการท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 3. สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 
 4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 5.  แบบทดสอบก่อนเรียน 
 6. บัตรเนื้อหาที่ 1 เรื่อง ที่มาและความส าคัญของทฤษฎีกราฟ 
 7. บัตรกิจกรรมที่ 1  “ที่มาและความส าคัญของทฤษฎีกราฟ” 
 8. บัตรเนื้อหาที่ 2 เรื่อง ที่มาและความส าคัญของทฤษฎีกราฟ (ต่อ) 
 9. บัตรเนื้อหาที่ 3 เรื่อง ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
 10. บัตรกิจกรรมที่ 2 “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” 
 11. บัตรกิจกรรมเสริมทักษะ 1 
 12. บัตรเนื้อหาที่ 4 เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับกราฟ 
 13. บัตรกิจกรรมที่ 3  “ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับกราฟ” 
 14. บัตรเนื้อหาที่ 5 เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับกราฟ (ต่อ) 
 15. บัตรกิจกรรมที่ 4 “ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับกราฟ (ต่อ)” 
 16. บัตรกิจกรรมเสริมทักษะ 2 
          17. บัตรเนื้อหาที่ 6 เรื่องการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์แทนปัญหาโดยการใช้กราฟ 
 18. บัตรกิจกรรมที่ 5 “การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์แทนปัญหาโดยการใช้กราฟ” 
 19. บัตรกิจกรรมเสริมทักษะ 3 
 20. แบบทดสอบหลังเรียน 
 21. บรรณานุกรม 
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 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่ อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ส าหรับนักเรียน                           
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา (CIPPA MODEL) มีทั้งหมด 5 ชุด       

ชุดที่ 1 ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับกราฟ   ใช้เวลา   5   ชั่วโมง  
ชุดที่ 2 ดีกรีของจุดยอด     ใช้เวลา   3   ชั่วโมง  
ชุดที่ 3 แนวเดิน  ใช้เวลา   4   ชั่วโมง  
ชุดที่ 4 กราฟออยเลอร์       ใช้เวลา   4   ชั่วโมง  
ชุดที่ 5 ประยุกต์กราฟออยเลอร์      ใช้เวลา   6   ชั่วโมง  
ชุดนี้เป็นชุดที่ 1 เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับกราฟ จัดท าขึ้นเพ่ือให้เป็นสื่อประกอบ             

การเรียนการสอนและเสริมสร้างทักษะการคิดค านวณ การแก้ปัญหา เป็นการทบทวนความรู้ 
ความสามารถด้วยตนเอง ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ ดังนั้นก่อนน าชุดกิจกรรมไป
ใช้ควรปฏิบัติดังนี้ 

1. ให้นักเรียนเข้ากลุ่ม กลุ่มละ 4 – 5 คนเพ่ือปฏิบัติกิจกรรม 

2. ให้นักเรียนศึกษาและท าความเข้าใจตัวชี้วัดและจุดประสงค์การเรียนรู้ของชุดกิจกรรม 

3. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน ใช้เวลา 15 นาที ลงในกระดาษค าตอบ (ท าเป็นรายบุคคล) 

4. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาความรู้ในบัตรเนื้อหา ศึกษาตัวอย่างที่ก าหนดให้ทุกขั้นตอน

จนเข้าใจ 

5. นักเรียนอภิปรายภายในกลุ่มของตัวเองพร้อมทั้งสรุปความเข้าใจจากการเรียนรู้จาก
บัตรเนื้อหาใช้เวลา 15 นาที ลงในกระดาษค าตอบ (ท าเป็นรายบุคคล) 

6.  ท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยความซื่อสัตย์ 
7.  เมื่อท าบัตรกิจกรรมเสร็จแล้วให้นักเรียนแลกกันตรวจกับเพ่ือนกลุ่มอ่ืนโดยรับบัตร

เฉลยกิจกรรมจากครูผู้สอน 
 

ค าชี้แจงการน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  

โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา (CIPPA MODEL) 
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8. แต่ละกลุ่มอภิปรายผลการท าบัตรกิจกรรม  
9. เมื่อสมาชิกภายในกลุ่มมีความรู้และความเข้าใจที่ถูกต้องจากการท าบัตรกิจกรรมแล้ว

ให้ท าบัตรกิจกรรมต่อไปได้ และท าตามขั้นตอนเหมือนบัตรกิจกรรมที่ผ่านมา 
10. เมื่อมีปัญหาไม่เข้าใจเนื้อหา นักเรียนสามารถขอค าแนะน า ชี้แนะจากครูผู้สอน 
11. นักเรียนท าบัตรกิจกรรมเสริมทักษะด้วยตนเอง 
12. การท าบัตรกิจกรรมเสริมทักษะนักเรียนต้องท าถูกต้องให้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 

(ร้อยละ 80) ถ้านักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินต้องกลับไปศึกษาบัตรเนื้อหาใหม่และแก้ไขให้
ถูกต้อง 

13. ทดสอบหลังเรียน ใช้เวลา 15 นาที ลงในกระดาษค าตอบ (ท าเป็นรายบุคคล) 
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ค าแนะน าในการท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ส าหรับนักเรียน                           
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา (CIPPA MODEL) ชุดที่  1 
 เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับกราฟ ที่นักเรียนจะได้ศึกษาต่อไปนี้เป็นสื่อประกอบการเรียนของ
นักเรียนและนักเรียนสามารถศึกษา ปฏิบัติกิจกรรมได้ด้วยตนเอง ซึ่งนักเรียนต้องศึกษาจุดประสงค์
การเรียนรู้ ระยะเวลาที่ใช้ในการท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้และเนื้อหาในชุดกิจกรรมให้เข้าใจเพ่ือ
เป็นแนวทางการศึกษาดังนี้ 

1. ให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง                  
ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น จ านวน 10 ข้อ 

2. นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น 9 กลุ่ม กลุ่มละ 5 คนโดยคละความสามารถของสมาชิกใน
กลุ่มดังนี้ นักเรียนเก่ง 1 คน ปานกลาง 2 และอ่อน 2 คน โดยการแบ่งกลุ่มจะใช้คะแนนของ
นักเรียนที่ได้จากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนในหน่วยก่อนหน้านี้ 

3. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ บัตรเนื้อหาและ
ตัวอย่างในชุดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างละเอียดรอบคอบและเป็นล าดับขั้นตอน 

4. นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมแต่ละกิจกรรมที่ก าหนดให้อย่างเต็มความสามารถโดยสมาชิก
ในกลุ่มช่วยเหลือซึ่งกันและกัน หากนักเรียนมีข้อสงสัยให้สอบถามครูผู้สอน เพ่ือครูผู้สอนจะได้
อธิบายให้เข้าใจตรงกัน 

5. นักเรียนท าบัตรกิจกรรมเสริมทักษะด้วยตนเอง 
6. นักเรียนจะต้องท าบัตรกิจกรรมเสริมทักษะให้ถูกต้องผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75 หากไม่ผ่าน

เพ่ือน ๆ ในกลุ่มต้องช่วยกันอธิบายโดยสามารถศึกษาจากบัตรเนื้อหาได้ 
7. เมื่อศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที่ 1 เสร็จเรียบร้อยแล้วให้นักเรียนท าแบบทดสอบ

เป็นรายบุคคล เพ่ือตรวจสอบความรู้ความเข้าใจและเปรียบเทียบความก้าวหน้าทางการเรียน 
8. นักเรียนจะต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเองและผู้อ่ืนในการท าบัตรกิจกรรมเสริมทักษะ

เพราะการลอกค าตอบถือว่าทุจริตและจะท าให้นักเรียนไม่ได้ความรู้อะไรเลย 
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สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 

 
สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์
กับศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
 
ผลการเรียนรู้ 

เขียนกราฟเมื่อก าหนดจุดยอด (vertex) และเส้นเชื่อม (edge) ให้ได้ 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
ด้านความรู้ (K)   

1. มีความรู้ ความเข้าใจความส าคัญของทฤษฎีกราฟในฐานะตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์            
ที่ส าคัญในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหาอ่ืน ๆ 

2. สามารถแก้ปัญหาชวนคิดที่เก่ียวกับกราฟได้ 
3. สามารถสื่อสาร/น ามาเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ซึ่งกันและกันได้ 
4. หาเซตของจุดยอด V(G) และเซตของเส้นเชื่อม E(G) ของกราฟท่ีก าหนดให้ได้ 
5. เขียนกราฟ G เมื่อก าหนดเซตของจุดยอดของ V(G) และเซตของเส้นเชื่อม E(G)              

มาให้ได ้
6. หาจุดยอดประชิดของเส้นเชื่อมเกิดกับจุดยอดในกราฟที่ก าหนดให้ได้ 
7. หาเส้นเชื่อมขนานและวงวนได้ 
8. บอกได้ว่ากราฟที่ก าหนดให้เป็นกราฟเชิงเดี่ยวหรือกราฟหลายเชิง 
9. สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์โดยใช้กราฟแทนสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
10. สามารถแก้ปัญหาบางปัญหาเป็นแบบจ าลองได้ 

ด้านทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ (P)  
1. มีความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 
2. มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยง

คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ ได้ 
ด้านคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ (A)  

1. ซื่อสัตย์สุจริต 
2. ใฝ่เรียนรู้  
3. มุ่งม่ันในการท างาน 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5                                      ชุดที่ 1 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับกราฟ 

สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร                         

การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
 
ผลการเรียนรู้ 

เขียนกราฟเมื่อก าหนดจุดยอด (vertex) และเส้นเชื่อม (edge) ให้ได้ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ด้านความรู้ (K)   :    
1. มีความรู้ ความเข้าใจความส าคัญของทฤษฎีกราฟในฐานะตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์            

ที่ส าคัญในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหาอ่ืน ๆ 
2. สามารถแก้ปัญหาชวนคิดที่เก่ียวกับกราฟได้ 
3. สามารถสื่อสาร/น ามาเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ซึ่งกันและกันได้ 
4. หาเซตของจุดยอด V(G) และเซตของเส้นเชื่อม E(G) ของกราฟท่ีก าหนดให้ได้ 
5. เขียนกราฟ G เมื่อก าหนดเซตของจุดยอดของ V(G) และเซตของเส้นเชื่อม E(G)              

มาให้ได ้
6. หาจุดยอดประชิดของเส้นเชื่อมเกิดกับจุดยอดในกราฟที่ก าหนดให้ได้ 
7. หาเส้นเชื่อมขนานและวงวนได้ 
8. บอกได้ว่ากราฟที่ก าหนดให้เป็นกราฟเชิงเดี่ยวหรือกราฟหลายเชิง 
9. สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์โดยใช้กราฟแทนสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 

        10.  สามารถแก้ปัญหาบางปัญหาเป็นแบบจ าลองได้ 
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A

D

B
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ค าชี้แจง  ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว ใช้เวลา 15 นาที ลงในกระดาษค าตอบ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
1. ใบฝ้ายชวนเพื่อนของเธอ 4 คนคือ ฟางแก้ว รวงทอง ปูนาและบัวทิพย์ ไปงานเลี้ยงที่บ้าน เธอสั่ง
ขนมไว้ส าหรับเพื่อนของเธอคนละ 1 อย่าง คือ ข้าวเหนียวมะม่วง กล้วยบวชชี ลอดช่องน้ ากะทิและ
สาคูเปียก ถ้าฟางแก้วชอบทั้งข้าวเหนียวและสาคูเปียก รวงทองชอบทั้งลอดช่องน้ ากะทิและสาคู
เปียก ปูนาชอบทั้งข้าวเหนียวมะม่วงและกล้วยบวชชี บัวทิพย์ชอบทั้งกล้วยบวชชีและลอดช่อง
น้ ากะทิ ใบฝ้ายจะสามารถจัดขนมให้เพ่ือนทุกคนได้รับประทานตรงตามความชอบได้ทั้งหมดกี่แบบ 
    ก. 1 แบบ  ข. 2 แบบ  ค. 3 แบบ  ง. 4 แบบ 
 
2. จากกราฟ G ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

ก. V(G) = {A, B, C, D}     
ข. E(G) = {e1, e2, e3}      
ค. E(G) = {e1, e2, e3, e4 }  
ง. ตัวเลือก 1, 3 ถูกต้อง 

 
3. ก าหนดกราฟ G มี V(G) = {A, B, C, D}, E(G) = {AC, AC, CC, AD, BD, BB} เขียนแผนภาพ
แทนกราฟ G ได้ตรงกับข้อใด 

ก.       ข.    
 
 
 
ค.       ง. ถูกทุกข้อ 

 
 
 
 
 
 

e1

e2 e3

e4

A B
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จากกราฟจงตอบค าถามข้อ 4 - 7 
 
 
 
 
 
4. วงวนตรงกับข้อใด 
    ก. e1  ข. e3   ค. e4   ง. e6 
 
5. เส้นเชื่อมคู่ในข้อใดต่อไปนี้ เป็น เส้นเชื่อมคู่ขนาน 
    ก. e1 กับ e2  ข. e1 กับ e3  ค. e4 กับ e5  ง. e6 กับ e7  
 
6. ข้อใดเป็นจุดยอดประชิด 
    ก. จุดยอด A และจุดยอด D   ข. จุดยอด A และจุดยอด C  
    ค. จุดยอด D และจุดยอด E   ง. จุดยอด C และจุดยอด F  
 
7. เส้นเชื่อมในข้อใดไม่ได้เกิดกับจุดยอด A 
    ก. e1   ข. e3   ค. e4   ง. e6  
 
8. กราฟข้อใดเป็นกราฟเชิงเดียว 
 
 
 
 
          (1)   (2)   (3) 

ก. กราฟ (1) และ (2)       ข. กราฟ (1) และ (3)  
ค. กราฟ (2) และ (3)      ง. กราฟ (1) , (2) และ (3)  

 

e6
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e4
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9. การแข่งขันฟุตบอลมีทีมที่สมัครแข่งขันทั้งหมด 5 ทีม ถ้าการแข่งขันเป็นแบบพบกันหมดโดย
เขียนแผนภาพของกราฟ G จ าลองสถานการณ์การแข่งขันฟุตบอลครั้งนี้และจงหาว่าคณะกรรมการ
จัดการแข่งขันต้องจัดการแข่งขันท้ังหมดกี่คู่ 
    ก.5    ข. 8   ค. 10   ง. 12 
 
10. ร้านกาแฟแห่งหนึ่งมีลูกค้าประจ า 6 คน ซึ่งจะมานั่งดื่มกาแฟในเวลาดังนี้  

- เกษม และขจร จะมาดื่มกาแฟด้วยกันทุกครั้ง ภายในช่วงเวลา 8.15 – 8.45 น.  
- คะนึง และงาม จะมานั่งดื่มกาแฟด้วยกัน ภายในช่วงเวลา 8.30 – 9.00 น. 
- จรูญ มานั่งดื่มกาแฟคนเดียว ภายในช่วงเวลา 8.20 – 8.40 น.  
- ฉลอง มานั่งดื่มกาแฟคนเดียว ภายในช่วงเวลา 8.00 – 8.25 น.  

ร้านกาแฟจะต้องจัดที่นั่งไว้รับรองลูกค้าประจ ากลุ่มนี้ อย่างน้อยที่สุดก่ีที่  
(คิดโดยให้จุดยอดแทนตัวลูกค้า และให้เส้นเชื่อมแทนการมีช่วงเวลาทับซ้อนกัน) 
    ก. 4          ข. 5                  ค. 6        ง. 7 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น  ชุดที่ 1 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับกราฟ 

 
ชื่อ.................................................................................................ชั้น ม. 5 / …….  เลขที่............. 
 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 

ข้อ ก ข ค ง  ข้อ ก ข ค ง 
1      6     
2      7     
3      8     
4      9     
5      10     
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บัตรเนื้อหาที่ 1 
เรื่อง ท่ีมาและความส าคัญของทฤษฎีกราฟ 

 
ผลการเรียนรู้ 

เขียนกราฟเมื่อก าหนดจุดยอด (vertex) และเส้นเชื่อม (edge) ให้ได้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ ด้านความรู้ (K)   :    
 1. มีความรู้ ความเข้าใจความส าคัญของทฤษฎีกราฟในฐานะตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์            
ที่ส าคัญในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหาอ่ืน ๆ 
 2. สามารถแก้ปัญหาชวนคิดที่เก่ียวกับกราฟได้ 
************************************************************************* 
ที่มาและความส าคัญของทฤษฎีกราฟ 
 
 ในปัจจุบัน ได้มีการน าความรู้ที่พัฒนาอย่างเป็นระบบมาช่วยในการแก้ปัญหาต่าง ๆ 
มากกว่า ไม่ว่าจะเป็นปัญหาทางด้านวิทยาศาสตร์ ปัญหาด้านธุรกิจ ปัญหาด้านสังคม เป็นต้น ซึ่ง
คณิตศาสตร์แขนงหนึ่งที่สามารถน ามาช่วยในการแก้ปัญหาได้ โดยน าปัญหาดังกล่าวมาสร้างเป็น 
“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” แล้วน าตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์นั้นมาวิเคราะห์และศึกษาโดยใช้ความรู้
ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งการแก้ปัญหาดังกล่าวจะเป็นไปอย่างถูกต้องสมเหตุสมผล และก่อให้เกิด
ประโยชน์อื่น ๆ อีกมากมาย 
 การน าปัญหาต่าง ๆ มาสร้างให้อยู่ในรูปตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์นั้นท าได้มากมายหลายวิธี
และมีอยู่วิธีหนึ่งที่นิยมใช้กันมากคือ การสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในลักษณะแผนภาพ 
(diagram) และเรียกแผนภาพที่ประกอบด้วยจุดและเส้นว่า กราฟ (Graph) ตัวอย่างปัญหา
ดังกล่าวได้แก่ ปัญหาเกี่ยวกับการสร้างเครือข่ายของศูนย์บริการทางโทรศัพท์ ปัญหาการออกแบบ
อาคารต่าง ๆ เป็นต้น ดังนั้นจึงมีการศึกษาเกี่ยวกับทฤษฎีกราฟเพ่ือแสวงหาข้อเท็จจริงต่าง ๆ ซึ่ง
น าไปสู่การแก้ปัญหาดังกล่าว 
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 ทฤษฎีกราฟเริ่มต้นจากความพยายามในการตอบปัญหาปริศนาต่าง ๆ ซึ่งปริศนาที่เป็นที่
รู้จักส าหรับผู้ที่ศึกษาทฤษฎีกราฟ คือ ปัญหาสะพานเคอนิกส์เบอร์ก  

คริสต์ศตวรรษที่ 18  มีเมืองๆหนึ่งชื่อ เคอนิกส์เบอร์ก (Koningsberg)  ตั้งอยู่บนสองฝั่ง
ของแม่น้ าพรีเกล ( Pregel ) ต่อมาเปลี่ยนชื่อเป็นคาลินินกราด ( Kalininggrad ) อยู่ในสหภาพ
โซเวียตรัสเซียทางด้านตะวันออก ปัจจุบันเมื่อสหภาพโซเวียตถูกแบ่งแยกแล้วเมืองนี้สังกัดอยู่กับ
สหพันธรัฐรัสเซีย เมืองเคอนิกส์เบอร์ก ประกอบด้วยเกาะ 2 เกาะ คือ เกาะ A และ เกาะ B ซึ่ง
เชื่อมระหว่างเกาะกับตัวเมืองด้วยสะพาน 7 แห่ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ปัญหาที่น ามาศึกษากันก็คือ เป็นไปได้หรือไม่ที่จะเริ่มต้น ณ ต าแหน่งใดต าแหน่งหนึ่งแล้ว
เดินข้ามสะพานทุกสะพานเพียงครั้งเดียว แล้วกลับมาต าแหน่งเดิม 
 
 
 
 
 
 
 

A 
B 

C 

D 
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บัตรกิจกรรมที่ 1 
  “เมืองเคอนิกส์เบอร์ก” 
 

ค าชี้แจง :  ให้นักเรียนช่วยกันอธิบายเป็นไปได้หรือไม่ที่จะเริ่มต้น ณ ต าแหน่งใดต าแหน่งหนึ่งแล้ว
เดินข้ามสะพานทุกสะพานเพียงครั้งเดียว แล้วกลับมาต าแหน่งเดิม พร้อมทั้งเขียนแผนภาพอธิบาย
การเดินทาง และตอบค าถามว่าสามารถท าได้หรือไม่ที่จะข้ามสะพานทุกสะพานเพียงครั้งเดียว แล้ว
กลับมาต าแหน่งเดิม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
ตอบ =………………………………………………. 
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B 

C 
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บัตรเนื้อหาที่ 2 
เรื่อง ท่ีมาและความส าคัญของทฤษฎีกราฟ (ต่อ) 

 
ผลการเรียนรู้ 

เขียนกราฟเมื่อก าหนดจุดยอด (vertex) และเส้นเชื่อม (edge) ให้ได้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ ด้านความรู้ (K)   :    

1. มีความรู้ ความเข้าใจความส าคัญของทฤษฎีกราฟในฐานะตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์            
ที่ส าคัญในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหาอ่ืน ๆ 
************************************************************************* 

ปัญหาสะพานเคอนิกส์เบอร์ก ไม่มีผู้ใดตอบจนกระทั่งปี ค.ศ. 1736 เลออนฮารด์        ออย
เลอร์ (Leonherd Euler) นักคณิตศาสตร์ชาวสวิสเซอร์แลนด์ได้ตีพิมพ์บทความตอบปริศนานี้ว่า 
“เป็นไปไม่ได้”  
 ปัญหาดังกล่าวได้รับการยกย่องว่าเป็นจุดเริ่มต้นที่ท าให้ความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีกราฟและ             
ผู้ที่แก้ปัญหาดังกล่าวได้คือ ออยเลอร์ ซึ่งต่อมาได้รับการยกย่องว่าเป็น “บิดาของทฤษฎีกราฟ” 
 ต่อมาเคอร์ชอฟ (Kirchhoff ค.ศ.1824 – 1887) และเคเลย์ (Cayley ค.ศ. 1821 – 1895) 
ได้ขยายทฤษฎีกราฟให้กว้างขวางยิ่งขึ้น กล่าวคือ เคอร์ชอฟแก้ปัญหาที่เกี่ยวกับวงจรไฟฟ้า จึงท าให้
เกิดการขยายความรู้เบื้องต้นและทฤษฎีบทที่เกี่ยวกับต้นไม้ (Tree) ซึ่งต้นไม้เป็นกราฟชนิดหนึ่ง 
ส่วนเคเลย์ได้ศึกษาทฤษฎีเกี่ยวกับต้นไม้เพ่ือน าไปใช้แก้ปัญหาการหาจ านวนไอโซะเมอร์ของ
สารเคมีบางชนิด นอกจากนี้ยังมีปัญหาที่เกี่ยวข้องกับกราฟอีกจ านวนมากมาย เช่น ปัญหาที่ตั้งขึ้น
โดยฮามินตัน (Hamilton ค.ศ. 1805 – 1865) และปัญหาการระบายสีโดยใช้สีเพียงสี่สีในแผนที่ 
(The Four Color Problem) ซึ่งปัญหานี้เป็นปัญหาที่มีชื่อเสียงมากท่ีสุดในทฤษฎีกราฟ 
 แนวการตอบค าถามของออยเลอร์นี้ สามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้อีกเช่น  

1) ปัญหาบุรุษไปรษณีย์จีน (The Chinese Postman Problem) ปัญหานี้มีอยู่ว่า ถ้ามี
ถนนสายต่าง ๆ และทราบความยาวของถนนแต่ละสาย บุรุษไปรษณีย์จะต้องเดินทางทั่วทุกถนน
เพ่ือจ่ายไปรษณียภัณฑ์ท้ังหมด บุรุษไปรษณีย์จะเดินไปทั่วอย่างไรจึงจะท าให้ผลรวมของระยะทางมี
ค่าต่ าท่ีสุดและหลังจากท่ีจ่ายไปรษณีย์ท้ังหมดแล้วจะต้องกลับมาอยู่ที่จุดเริ่มต้น 
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2) ปัญหาการเดินชมห้องต่าง ๆ ในบ้าน ถ้ารูปคือแปลนบ้านที่ประกอบด้วยห้อง 9 ห้อง 

โดยมีประตูเชื่อมระหว่างห้องต่าง ๆ และประตูท่ีเชื่อมระหว่างห้องกับบริเวณข้างนอก 
3) ปัญหาการออกแบบหน้าปัดคอมพิวเตอร์ ต้องการท าหน้าปัดรูปวงแหวนส าหรับบันทึก

ข้อมูลในรูปความดันกระแสไฟฟ้า 2 สถานะ สถานะหนึ่งเป็น 0 อีกสถานะหนึ่งเป็น 1 โดยแบ่งพ้ืนที่
วงกลมออกเป็นช่องเล็ก ๆ เท่า ๆ กันแต่ละช่องจะบรรจุสัญญาณกระแสไฟฟ้า (ตัวน าหรือฉนวน) 
อย่างใดอย่างหนึ่ง ช่องบรรจุตัวน าจะท าสัญญาณเป็น 1 (กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้) ส่วนช่องบรรจุ
ฉนวนจะให้สัญญาณเป็น 0 (กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไม่ได้) 

4) ปัญหาสาธารณูปโภค การวางแผนเพ่ือวางท่อน้ า ท่อก๊าซ ท่อไฟฟ้า เป็นต้น 
5) การหาจ านวนไอโซะเมอร์แบบโครงสร้างในสารประกอบพวกอัลเคนส์ 
6) เกมส์การท่องเที่ยว ในปี ค.ศ. 1859 นักคณิตศาสตร์ชื่อ เซอร์วิลเลียม ฮามิลตัล ได้               

ตั้งเกมส์ขึ้นมา โดยใช้วัสดุของแข็งท าเป็นรูปจ าลอง 12 หน้า ซึ่งให้แต่ละจุดแทนเมืองส าคัญต่าง ๆ 
ของโลก 20 แห่ง ปัญหาเกมส์นี้ก็คือให้หาเส้นทางท่องเที่ยวโดยแวะเมืองต่าง ๆ เพียงครั้งเดียวและ
ให้กลับมาที่เดิมและมีเงื่อนไขว่าจะเดินทางจากเมืองหนึ่งไปยังอีกเมืองหนึ่งได้ก็ต่อเมื่อมีเส้นเชื่อม
ระหว่างเมืองทั้งสองนั้น 

7) ปัญหาการระบายสีโดยใช้สีเพียงสี่สี ปัญหานี้เป็นปัญหาการระบายสีแผนที่ประเทศต่าง ๆ 
บนระนาบ โดยมีเงื่อนไขว่าจะต้องระบายสีให้ประเทศที่มีพรมแดนติดกันมีสีต่างกัน ปัญหาก็คือ 
ต้องหาจ านวนสีที่น้อยที่สุดที่ใช้ในการระบายสีของแผนที่แล้วให้ได้ตามเงื่อนไข 
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บัตรเนื้อหาที่ 3 
เรื่อง ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (mathematical model) 

 
ผลการเรียนรู้ 

เขียนกราฟเมื่อก าหนดจุดยอด (vertex) และเส้นเชื่อม (edge) ให้ได้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ ด้านความรู้ (K)   :    

1. มีความรู้ ความเข้าใจความส าคัญของทฤษฎีกราฟในฐานะตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์            
ที่ส าคัญในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหาอ่ืน ๆ 

2. สามารถแก้ปัญหาชวนคิดที่เก่ียวกับกราฟได้ 
3. สามารถสื่อสาร/น ามาเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ซึ่งกันและกันได้ 

************************************************************************* 
 ในการศึกษาเกี่ยวกับทฤษฎีกราฟ สิ่งที่ส าคัญก็คือ จะต้องรู้จักน าปัญหาต่าง ๆ มาสร้าง
เป็นตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์  
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (mathematical model) คือ สิ่งที่ได้จากการสร้าง                        
เชิงคณิตศาสตร์ ซึ่งออกแบบเพื่อศึกษาปรากฏการณ์จริง รวมถึงการใช้แผนภาพ การสร้างหรือ       
ใช้สูตร สมการ อสมการ การจ าลอง การทดลอง เป็นต้น 

 

 การสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์โดยใช้กราฟ คือ การน าข้อมูลของปัญหาต่าง ๆ               
มาสร้างเป็นตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์โดยใช้กราฟท่ีประกอบด้วย จุดและเส้น 
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H G

D E F

 
ตัวอย่าง 1 ในประเทศแห่งหนึ่ง มีเมืองอยู่ 9 เมือง คือ A, B, C, D, E, F, G, H, I และมีถนนเชื่อม
ระหว่างเมืองดังนี้  C – A, I – B, I – A, A – B, G – E, G – H, E – F, D – E และ H – D  
จงหาว่ามีเส้นทางเชื่อมเมือง C และ เมือง D หรือไม ่
แนวคิด  ถ้าเขียนแผนภาพโดยให้จุดแทนตัวอักษรที่ก าหนดแทนเมืองและลากเส้นเชื่อมจุดตัวอักษร
สองตัวใด ๆ ซึ่งแทนเมืองสองเมืองที่มีถนนเชื่อมระหว่างสองเมืองนั้น จะได้แผนภาพดังนี้ 
 
 
 
 
 
 จะเห็นได้ว่า เราไม่สามารถลากเส้นจาก C ไปถึง D โดยผ่านทางเส้นเชื่อมเหล่านี้ได้  
แสดงว่าไม่มีถนนเชื่อมเมือง C และเมือง D 
 
ตัวอย่างที่ 2 โกวิทย์เป็นพ่ีของโกศล และเป็นพ่อของโกษา โกศลเป็นอาของโกสีย์เขาแต่งงานกับ               
วิมาดา วิมาดามีลูกสาวติดมา 1 คน ก่อนที่จะมาแต่งงานกับโกศล ลูกสาวของเธอชื่อวิมลรัตน์ ซึ่ง
ต่อมาแต่งงานกับโกษาและมีลูกชายเพียงคนเดียวชื่อโกรัตน์ วิมลรัตน์มีน้องสาวคนเดียวคือวิยะดา 
ตามสถานการณ์ที่กล่าวมาโกวิทย์ วิมาดาและวิยะดาเป็นอะไรกับโกรัตน์ 
แนวคิด สร้างแผนภาพจ าลองแทนสถานการณ์นี้ โดยให้จุดแทนคน เส้นเชื่อมระหว่างจุดสองจุดใด ๆ 
ที่มีลูกศรแสดงทิศทาง แทนความสัมพันธ์ซึ่งหมายถึง จุดปลายลูกศรเป็นลูก ดังนั้นแผนภาพจ าลอง
ที่แทนสถานการณ์นี้สามารถเขียนได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 

ค าตอบ 
โกวิทย์ เป็นปู่ของโกรัตน์  วิมาดา เป็นยายของโกรัตน์  
วิยะดา เป็นน้าของโกรัตน์ 

โกวิทย์ โกศล 

โกษา โกสีย์ 

วิมาดา 

วิมลรัตน์ 

โกรัตน์ 

วิยะดา 

จะเห็นว่าการใช้แผนภาพ

จ าลองซึ่ งประกอบด้วย 

จุดและเส้นที่มีลูกศรแสดง

ทิศทางท าให้เราสามารถ

อธิบายความสัมพันธ์ทาง

สายเลือดได้เข้าใจง่ายข้ึน 
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 ตัวอย่างท่ี 3 มีเมืองอยู่ 4 เมือง คือ A, B, C และD โดยที่ 
มีถนน 2 สายเชื่อมเมือง A และ B   มีถนน 1 สายเชื่อมเมือง A และ C  
มีถนน 1 สายเชื่อมเมือง B และ D  มีถนน 1 สายเชื่อมเมือง A และ D  
มีถนน 1 สายเชื่อมเมือง B และ C   
ปัญหา จะขับรถจากเมือง C โดยผ่านถนนทุกสายเพียงครั้งเดียวแล้วกลับมาถึงเมือง C ได้หรือไม ่
แนวคิด จากข้อมูลที่ก าหนดให้ น ามาสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ได้ดังนี้ 
ให้จุด A, B, C และD แทนเมืองแต่ละเมืองตามล าดับ 
ให้เส้นที่เชื่อมจุด 2 จุดแทน ถนนที่เชื่อมเมืองทั้งสองนั้น 
ดังนั้น จากข้อมูลที่ก าหนดให้ ถ้าใช้หมายเลข 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 
แทนถนนแต่ละสายลักษณะของกราฟจะเป็นดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การส ารวจเส้นทาง 
พบว่าถ้าขับรถจาก  
 
C→A→B→A→D→B→C   (ท าได้หลายแบบ) 
 
ค าตอบ  ขับรถจากเมือง C โดยผ่านถนนทุกสายเพียงครั้งเดียวแล้วกลับมาถึงเมือง C ได ้
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์ ชดุที่ 1 เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับกราฟ | 20 
 

ห้องครัว

ห้องอาหารห้องโถง

ห้องนอน

ห้องพักผ่อน

ห้องรับแขก

 
ตัวอย่าง 4 ในการออกแบบชั้นล่างของบ้านหลังหนึ่ง สถาปนิกได้ออกแบบไว้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
ปัญหา  ถ้าจะเดินผ่านห้องทุกห้องโดยมีเงื่อนไขว่าต้องเดินผ่านทุกประตู และแต่ละประตูจะผ่านได้
เพียงครั้งเดียว สามารถท าได้หรือไม่ ถ้าท าได้ต้องเริ่มจากท่ีใดและไปสิ้นสุดที่ใด 
 
แนวคิด จากข้อมูลที่ก าหนดให้ น ามาสร้างเป็นตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ด้งนี้  
ให้จุดแต่ละจุด แทน ห้องแต่ละห้อง 
ให้เส้นที่เชื่อมจุด 2 จุดใด ๆ แทน เส้นทางเดินที่ผ่านประตูแต่ละประต ู
 
      
 
 
 
 
 
ค าตอบ สามารถเดินผ่านห้องทุกห้อง และผ่านแต่ละประตูเพียงครั้งเดียวสามารถท าได้ดังนี้ (ท าได้
หลายแบบ) ดังนี้ 
ห้องรับแขก→ห้องโถง →  ห้องพักผ่อน →  ห้องนอน → ห้องโถง →  ห้องอาหาร →  ห้องครัว 

 
 
 

 

 

ห้องครัว

ห้องอาหาร
ห้องโถง

ห้องนอน

ห้องพักผ่อน

ห้องรับแขก
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บัตรกิจกรรมที่ 2 

“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” 
 
ค าสั่ง : จงสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อส ารวจและตอบค าถาม 
ข้อ 1) มีเมืองอยู่ 4 เมืองคือ A, B, C และ D  
โดยที่  มีถนน 2 สายเชื่อมเมือง A และ B   มี ถ น น  1 ส า ย เ ชื่ อ ม เ มื อ ง  A แ ล ะ  C  

มีถนน 1 สายเชื่อมเมือง A และ D   มี ถ น น  1 ส า ย เ ชื่ อ ม เ มื อ ง  B แ ล ะ  D  
มีถนน 1 สายเชื่อมเมือง B และ C 

ปัญหา จะขับรถออกจากเมือง C โดยให้ผ่านถนนทุกสายเพียงครั้งเดียวแล้วกลับมาถึงเมือง C               
ได้หรือไม ่
แนวคิด จากข้อมูลที่ก าหนดให้ น ามาสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ได้ดังนี้ 
ให้จุด A, B, C และD แทนเมืองแต่ละเมืองตามล าดับ 
ให้เส้นที่เชื่อมจุด 2 จุดแทน ถนนที่เชื่อมเมืองทั้งสองนั้น 
สร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

 
 
 
 
 

 
ผลการส ารวจเส้นทาง 
 
 
ค าตอบ 
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ข้อ 2) คุณแม่มีน้ าหอม 4 ขวดซึ่งมีกลิ่นต่าง ๆ กันคือ กลิ่นกุหลาบ กลิ่นลาเวนเดอร์ กลิ่นกล้วยไม้ 
และกลิ่นส้ม คุณแม่ทราบว่าลูกสาว 4 คน คือน้องแหวน ก าไล สายสร้อย และร้อยเกล้าชอบ
น้ าหอมกลิ่นต่าง ๆ ดังนี้ 

- น้องแหวนชอบน้ าหอมกลิ่นกล้วยไม้และกลิ่นส้ม 
- ก าไลชอบน้ าหอมกลิ่นกุหลาบและกลิ่นกล้วยไม้ 
- สายสร้อยชอบน้ าหอมกลิ่นลาเวนเดอร์และกลิ่นกล้วยไม้ 
- ร้อยเกล้าชอบน้ าหอมกลิ่นกุหลาบ กลิ่นลาเวนเดอร์และกลิ่นส้ม 

ปัญหา   คุณแม่จะมอบน้ าหอมให้ลูกสาวได้อย่างไรบ้าง จึงจะท าให้ลูกสาวแต่ละคนได้น้ าหอมกลิ่น
ที่ตนเองชอบ 
แนวคิด  ให้จุดแทนชื่อคนและชื่อน้ าหอม 
  ให้เส้นเชื่อมระหว่างจุดสองจุดใด ๆ แทนความสัมพันธ์ซึ่งหมายถึงน้ าหอมที่ชอบ 
สร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

 
 
 
 
 

 
 
 
ผลการส ารวจเส้นทาง 
 
 
 
ค าตอบ 
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บัตรกิจกรรมเสริมทักษะ 1 
 
 

ค าสั่ง : จงสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อส ารวจและตอบค าถาม 
สถานการณ์ ในการจัดสัมมนากลุ่มย่อยของพนักงานขายของบริษัทแห่งหนึ่ง เพ่ือพัฒนา
ประสิทธิภาพของการขายและการบริการลูกค้า ก าหนดให้ทุกกลุ่มต้องการมีการสัมมนากลุ่มในวัน
ศุกร์ของทุกสัปดาห์ โดยใช้เวลากลุ่มละ 1 ชั่วโมง ในช่วงเช้าตั้งแต่เวลา 8.00 – 12.00 น. ในการ
ประชุมมีพนักงานขายบางคนต้องเข้าร่วมประชุมมากกว่า 1 กลุ่ม (พนักงานขายบางคนขาย
ผลิตภัณฑ์ของบริษัทมากกว่า 1 อย่าง) ซึ่งมีรายชื่อพนักงานขายที่ประชุมกลุ่มย่อยดังนี้ 

กลุ่มท่ี 1 วิชัย  เชษฐา  กลุ่มท่ี 2 มานะ ก าพล ชลลดา 
กลุ่มท่ี 3 วิชัย  เชษฐา  มานะ กลุ่มท่ี 4 เชษฐา  ชลลดา 
กลุ่มท่ี 5 ก าพล  ชลลดา  กลุ่มท่ี 6 มานะ  ชลลดา 

จากข้อมูลให้ยกตัวอย่างตารางการจัดประชุมกลุ่มที่เป็นไปได้มา 1 แบบ 
 แนวคิด  ให้จุดแทน กลุ่มสัมมนา 
  ให้เส้นเชื่อมระหว่างจุดสองจุดใด ๆ แทนความสัมพันธ์ว่าสองกลุ่มมีสมาชิกร่วมกัน 
สร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

 
 
 

 
ผลการส ารวจเส้นทาง 
 
 
 
 
ค าตอบ 
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2.สวนสาธารณะแห่งหนึ่งมีเกาะ B และ เกาะ C อยู่กลางน้ า มีสะพานเชื่อมระหว่างเกาะและเชื่อม

ระหว่างเกาะกับฝั่ง A และฝั่ง E ดังรูป 

 

 

 

 

 

แนวคิด  ให้จุด แทน ...................................................................................................................... 
  ให้เส้นเชื่อม แทน ........................................................................................................... . 
สร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

 
 
 
 
 

ต้องการการส ารวจ 
1)  เป็นไปได้หรือไม่ ที่จะเดินชมสวนสาธารณะนี้ทุกส่วน โดยผ่านสะพานแต่ละสะพานเพียงครั้ง

เดียวเท่านั้นแล้วกลับมาที่เดิม 

2) ถ้าตัดสะพานที่เชื่อมฝั่ง A และ D แล้วตัดสะพานเชื่อมฝั่ง E กับเกาะ D ออกอย่างละ 1 สะพาน

แล้วเดินชมสวนสาธารณะนี้ทุกส่วนตามเงื่อนไขดังข้อ1) ได้หรือไม ่

ค าตอบ 
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บัตรเนื้อหาที่ 4 
เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับกราฟ 

 
ผลการเรียนรู้ 

เขียนกราฟเมื่อก าหนดจุดยอด (vertex) และเส้นเชื่อม (edge) ให้ได้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ ด้านความรู้ (K)   :    

1. มีความรู้ ความเข้าใจความส าคัญของทฤษฎีกราฟในฐานะตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์            
ที่ส าคัญในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหาอ่ืน ๆ 

2. สามารถแก้ปัญหาชวนคิดที่เก่ียวกับกราฟได้ 
3. สามารถสื่อสาร/น ามาเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ซึ่งกันและกันได้ 

************************************************************************* 
 
 
 

 
 

ตัวอย่างที่ 1 ให้ G เป็นกราฟ ซึ่งประกอบด้วยเซตของจุดยอด V(G) และเซตของเส้นเชื่อม E(G) 
ดังนี้ V(G) = {A, B, C, D, E}, E(G) = {AB, AC, AD, BC, DE} จงเขียนกราฟ G  
วิธีท า กราฟ G มีจุดยอด 5 จุด และเส้นเชื่อม 5 เส้นและมีลักษณะดังนี้ 
 
 

 
 
 
 
 

บทนิยาม 1 กราฟ (G) ประกอบด้วยเซตจ ากัด 2 เซต คือ V(G) และ E(G) โดยที่ 

 1) เซต V(G) คือ เซตของจุดยอด โดยที่ V(G) ≠  

 2) เซต E(G) คือ เซตของเส้นเชื่อมที่เชื่อมระหว่างจุดยอด 2 จุดใน V(G) 
 

E

D

A B

C



 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์ ชดุที่ 1 เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับกราฟ | 26 
 

e6

e4

e5 e3

e2

e1

A

B

C

D

E

กัมพูชา

มาเลเซีย

พม่า
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ตัวอย่างท่ี 2  ก าหนดกราฟ G ดังรูป จงหา V(G) , E(G) 
 

 
 
 
 
 
 

แนวคิด เซตของจุดยอด หรือ V(G) = {A, B, C, D, E} 
 เซตของเส้นเชื่อมระหว่างจุดยอด หรือ E(G) = {e1, e2, e3, e4, e5, e6} 
 
ตัวอย่างท่ี 3 จงเขียนกราฟเมื่อก าหนด V(G) และ E(G) ดังนี้ 
 V(G) = {ไทย, ลาว, พม่า, มาเลเซีย, กัมพูชา} 
 E(G) = {ไทยกัมพูชา, ไทยลาว, ไทยพม่า, ไทยมาเลเซีย, ลาวกัมพูชา, พม่าลาว} 
 
เขียนกราฟ G ได้ดังนี้ 
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e6

e4

e5 e3

e2

e1

A

B

C

D

E

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากกราฟ 

จุดยอดประชิดของ A คือ จุด B เพราะ มีเส้นเชื่อมระหว่าง A และ B 
จุดยอดประชิดของ A คือ จุด D เพราะ มีเส้นเชื่อมระหว่าง A และ D 
จุดยอดประชิดของ C คือ จุด B เพราะ มีเส้นเชื่อมระหว่าง C และ B 
จุดยอดประชิดของ C คือ จุด D เพราะ มีเส้นเชื่อมระหว่าง C และ D 
จุดยอดประชิดของ C คือ จุด E เพราะ มีเส้นเชื่อมระหว่าง C และ E 
เส้นเชื่อม e5 เกิดกับจุด A เพราะ จุด A เป็นจุดปลายข้างหนึ่งของ e5 
เส้นเชื่อม e5 เกิดกับจุด B เพราะ จุด B เป็นจุดปลายข้างหนึ่งของ e5 
เส้นเชื่อม e4 เกิดกับจุด D เพราะ จุด D เป็นจุดปลายข้างหนึ่งของ e4 

เส้นเชื่อม e4 เกิดกับจุด E  เพราะ จุด E เป็นจุดปลายข้างหนึ่งของ e4 

เส้นเชื่อม e6 เกิดกับจุด C เพราะ จุด C เป็นจุดปลายข้างหนึ่งของ e6 

เส้นเชื่อม e6 เกิดกับจุด E  เพราะ จุด E เป็นจุดปลายข้างหนึ่งของ e6 

 
 

บทนิยาม 2 

1) จุดยอด A และจุดยอด V ของกราฟเป็น จุดยอดประชิด ก็ต่อเมื่อ มีเส้นเชื่อม

ระหว่างจุดทั้งสอง 

2) เส้นเชื่อม e ของกราฟเกิดกับ จุดยอด V ถ้าจุดยอด V เป็นจุดปลายจุดหนึ่ง          

ของเส้นเชื่อม e 
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บัตรกิจกรรมที่ 3 

“ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับกราฟ” 
 
ค าสั่ง 1 : จงหา V(G) และ E(G) ของกราฟ G ที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ 
1)  
      E(G) = …………………………………………………… 
      V(G) = …………………………………………………… 
 
 
 
2)  
 
      E(G) = …………………………………………………… 
      V(G) = …………………………………………………… 
 
 
3)  
      E(G) = …………………………………………………… 
      V(G) = …………………………………………………… 
 
 
4)  
      E(G) = …………………………………………………… 
      V(G) = …………………………………………………… 
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ค าสั่ง 2 : จงเขียนกราฟเมื่อก าหนดให้ 
(1)  V(G) = {v1, v2, v3, v4} 
     E(G) = {v1v2, v2v4, v4v3, v3v4,} 
 
 
 
 
 
 
(2)  V(G) = {a, b, c, d} 
     E(G) = {ab, bd, ac, cd, ad, bc} 
 
 
 
 
 
ค าสั่ง 3 ก าหนดกราฟต่อไปนี้ จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ว่าถูกหรือผิด 
 
 
 
 
 
…………….  1) จุดยอด C และ D เป็นจุดยอดประชิด 
…………….  2) จุดยอด A และ D เป็นจุดยอดประชิด 
…………….  3) เส้นเชื่อม e7 เกิดกับจุดยอด B 
…………….  4) เส้นเชื่อม e3 เกิดกับจุดยอด C 
…………….  5) เส้นเชื่อม e2, e3, e5, e6 เกิดกับจุดยอด C 
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บัตรเนื้อหาที่ 5 
เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับกราฟ (ต่อ) 

 
ผลการเรียนรู้ 

เขียนกราฟเมื่อก าหนดจุดยอด (vertex) และเส้นเชื่อม (edge) ให้ได้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ ด้านความรู้ (K)   :    

1. หาเส้นเชื่อมขนานและวงวนได้ 
2. บอกได้ว่ากราฟที่ก าหนดให้เป็นกราฟเชิงเดี่ยวหรือกราฟหลายเชิง 

************************************************************************* 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอย่าง1 จงหาเส้นเชื่อมขนาน วงวน 
 
      เส้นเชื่อมขนาน คือ e5 และ e6 
      วงวน คือ e2 
 
 
 

บทนิยาม3 เส้นเชื่อมตั้งแต่ 2 เส้นที่เชื่อมระหว่างจุดยอดคู่เดียวกัน เรียกว่า เส้นเชื่อมขนาน 

(parallel edges) และเส้นเชื่อมที่เชื่อมจุดยอดเพียงจุดเดียว เรียกว่า วงวน (loop) 
 

เรียกเส้นเช่ือม e7 ว่า วงวน 

เรียกเส้นเช่ือม e5 และ e6 ว่า เส้นเช่ือมขนาน 
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บทนิยาม4   

1. เรียกกราฟที่เส้นเส้นเชื่อมขนานและไม่มีวงวนปรากฏอยู่ว่า กราฟอย่างง่าย

หรือกราฟเชิงเดี่ยว(simple graph) 

2. เรียกราฟท่ีมีเส้นเชื่อมขนานหรือมีวงวนปรากฎอยู่ว่า กราฟหลายเชิง

(multigraph) 
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บัตรกิจกรรมที่ 4 
“ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับกราฟ(ต่อ)” 

 
ค าสั่ง  : จงใส่เครื่องหมาย✓ ลงใน  และเติมค าตอบในช่องว่างให้สมบูรณ์ 

   1.      เส้นเชื่อมขนาน    ไม่มี    มี คือ........................ 

วงวน     ไม่มี    มี คือ........................ 

 เป็นกราฟเชิงเดี่ยว เพราะ.................................... 

 เป็นกราฟหลายเชิง เพราะ.................................... 
 

2.       เส้นเชื่อมขนาน    ไม่มี    มี คือ........................ 

วงวน     ไม่มี    มี คือ........................ 

 เป็นกราฟเชิงเดี่ยว เพราะ.................................... 

 เป็นกราฟหลายเชิง เพราะ.................................... 
 

3.      เส้นเชื่อมขนาน    ไม่มี    มี คือ........................ 

วงวน     ไม่มี    มี คือ........................ 

 เป็นกราฟเชิงเดี่ยว เพราะ.................................... 

 เป็นกราฟหลายเชิง เพราะ.................................... 
 

4.       เส้นเชื่อมขนาน    ไม่มี    มี คือ........................ 

วงวน     ไม่มี    มี คือ........................ 

 เป็นกราฟเชิงเดี่ยว เพราะ.................................... 

 เป็นกราฟหลายเชิง เพราะ.................................... 
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บัตรกิจกรรมเสริมทักษะ 2 
 
 

ค าสั่ง : จงเติมค าตอบให้ถูกต้องสมบูรณ์ 

1.           
V(G) = …………………………………………………… 

     E(G) = ……………………………………………………. 
     เส้นเชื่อมขนาน =............................................  
     วงวน  =……………………………………................ 
 
 จุดยอดประชิดกับจุดยอด A  =…………………….. 
 จุดยอดประชิดกับจุดยอด B  =…………………….. 
 จุดยอดประชิดกับจุดยอด C  =…………………….. 
 จุดยอดประชิดกับจุดยอด D  =…………………….. 
 

2. จงใส่เครื่องหมาย✓ ลงใน  และเติมค าตอบในช่องว่างให้สมบูรณ์ 

1.      เส้นเชื่อมขนาน    ไม่มี    มี คือ........................ 

วงวน     ไม่มี    มี คือ........................ 

 เป็นกราฟเชิงเดี่ยว เพราะ.................................... 

 เป็นกราฟหลายเชิง เพราะ.................................... 
2.       

     เส้นเชื่อมขนาน    ไม่มี    มี คือ........................ 

วงวน     ไม่มี    มี คือ........................ 

 เป็นกราฟเชิงเดี่ยว เพราะ.................................... 

 เป็นกราฟหลายเชิง เพราะ.................................... 
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บัตรเนื้อหาที่ 6 
เรื่อง การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์แทนปัญหาโดยการใช้กราฟ 

 
ผลการเรียนรู้ 

เขียนกราฟเมื่อก าหนดจุดยอด (vertex) และเส้นเชื่อม (edge) ให้ได้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ ด้านความรู้ (K)   :    

1. สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์โดยใช้กราฟแทนสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 
2. สามารถแก้ปัญหาบางปัญหาเป็นแบบจ าลองได้ 

************************************************************************* 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หลังจากที่นักเรียนได้ศึกษาความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ
กราฟแล้ว ในห้วข้อต่อไปนี้ เป็นการน าความรู้ เบื้องต้น
เกี่ยวกับกราฟมาเชื่อมโยงกับปัญหาหรือสถานการณ์
บางอย่าง 

การแก้ปัญหาบางปัญหาที่ซับซ้อน อาจท าได้โดย
การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสมแทนปัญหา 
ซึ่งท าให้เข้าใจปัญหาที่ง่ายขึ้น หลังจากนั้นจึงแก้ปัญหาจาก
แบบจ าลองเพ่ือหาค าตอบ แล้วน าค าตอบมาอธิบายผลที่เกิด
ขึ้นกับปัญหาจริง 
 

ตัวอย่างการแก้ปัญหาด้านต่าง ๆ เช่น 

ปัญหาด้านธุรกิจ ปัญหาด้านอุตสาหกรรม

การจัดการหรือปัญหาในชีวิตประจ าวัน 

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwib8L6l8v7UAhWDmZQKHaSnBCMQjRwIBw&url=http://www.theactkk.net/home/homenew1/DetailsNews.asp?TID%3D5925&psig=AFQjCNFG8bELQCtOJpNwnTtXnTCvThzBtA&ust=1499781540268169
https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi83pjt7_7UAhUFmpQKHQGUALUQjRwIBw&url=http://at-learn.blogspot.com/2015/05/photoshop_9.html&psig=AFQjCNFG8bELQCtOJpNwnTtXnTCvThzBtA&ust=1499781540268169
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ตัวอย่าง 1 จงเขียนกราฟโดยมีจุดยอด 6 จุดซึ่งแทนด้วยประเทศต่าง ๆ  และจุดยอดสองจุดมี               
เส้นเชื่อมก็ต่อเมื่อประเทศท่ีแทนด้วยจุดยอดทั้งสองมีอาณาบริเวณติดต่อกัน และถ้าต้องการระบายสี
แผนที่ของประเทศทั้ง 6 ประเทศ โดยที่ประเทศที่มีอาณาบริเวณติดต่อกันต้องระบายสีด้วยสีคนละสี 
จะต้องใส่สีอย่างน้อยที่สุดกี่สี 
 
วิธีท า ให้ จุด แทน ประเทศ 
 ให้ เส้นเชื่อม แทน ประเทศท่ีมีอาณาบริเวณติดต่อกัน 
 
เขียนเป็นตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ได้ 
 
 
 
 
 
 
 
แก้ปัญหาจากแบบจ าลองได้ดังนี้ 
สีที่ 1 :  พม่า, เวียดนาม, มาเลเซีย 
สีที่ 2 :  ไทย 
สีที่ 3 :  ลาว 
สีที่ 4 :  กัมพูชา 
(สามารถท าได้อีกหลายแบบ) 
 
ตอบ ประเทศท่ีมีอาณาบริเวณติดต่อกันต้องระบายสีด้วยสีคนละสี จะต้องใส่สีอย่างน้อยที่สุด 4 สี 
 
 
 
 

มาเลเซีย

กัมพูชา

เวียดนาม

ลาว
พม่า ไทย
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สุขศึกษา

สังคมศึกษา

วิทยาศาสตร์

ภาษาไทย

ภาษาอังกฤษ

คณิตศาสตร์

 
ตัวอย่างที่ 2  ในการจัดตารางสอนของวิชา  6 วิชา คือ  วิชาคณิตศาสตร์, วิชาภาษาอังกฤษ,                 
วิชาภาษาไทย, วิชาวิทยาศาสตร์, วิชาสังคมศึกษา  และวิชาสุขศึกษา โดยทราบว่า 

- มีนักเรียนบางคนเรียนวิชา คณิตศาสตร์ และ ภาษาอังกฤษ 
- มีนักเรียนบางคนเรียนวิชา คณิตศาสตร์ และ ภาษาไทย 
- มีนักเรียนบางคนเรียนวิชา คณิตศาสตร์ และ สุขศึกษา 
- มีนักเรียนบางคนเรียนวิชาสุขศึกษา และ สังคมศึกษา 
- มีนักเรียนบางคนเรียนวิชา สังคมศึกษา และ วิทยาศาสตร์ 
- มีนักเรียนบางคนเรียนวิชา วิทยาศาสตร์ และ ภาษาไทย 
- มีนักเรียนบางคนเรียนวิชา ภาษาอังกฤษ และ ภาษาไทย 

จะสามารถจดัตารางสอบทั้ง 6 วิชา โดยใช้เวลา 3 คาบได้อย่างไร 
 

วิธีท า ให้ จุด แทน วิชา 
 ให้ เส้นเชื่อม แทน วิชาที่ไม่สามารถจัดสอบพร้อมกัน 
 
เขียนเป็นตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
แก้ปัญหาจากแบบจ าลองได้ดังนี้ 
คาบท่ี 1 :  คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ 
คาบท่ี 2 :  ภาษาอังกฤษ และสุขศึกษา 
คาบท่ี 3 :  ภาษาไทย และสังคมศึกษา 
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ห้องโถง

ห้องครัว

ห้องนอน

ห้องพักผ่อน

ห้องอาหาร

ห้องรับแขก

นอกบ้าน

 

ตัวอย่างที่ 3 จากแปลนบ้านหลังหนึ่งมีห้องต่าง ๆ จ านวน 8 ห้อง ให้จ าลองแผนผังบ้านด้วยกราฟ 

เพ่ือแสดงทางเชื่อมระหว่างห้อง แต่ละห้องภายในและภายนอกบ้าน และถ้าต้องการระบายสีทาง

เชื่อมระหว่างห้องทั้งภายในและภายนอกบ้าน โดยระบายด้วยสีคนละสีจะต้องใช้สีอย่างน้อยที่สุดกี่สี 

 

 

 

 

 

 

 

วิธีท า ให้ จุด แทน วิชา 
 ให้ เส้นเชื่อม แทน วิชาที่ไม่สามารถจัดสอบพร้อมกัน 
 
เขียนเป็นตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ได้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอบ ถ้าต้องการระบายสีทางเชื่อมระหว่างห้องทั้งภายในและภายนอกบ้าน โดยระบายด้วยสีคนละ

สีจะต้องใช้สีอย่างน้อยท่ีสุด 9 สี 

 

ห้องครัว

ห้องอาหารห้องโถง

ห้องนอน

ห้องพักผ่อน

ห้องรับแขก
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ก าแพงเพชร
นครสวรรค์

พิจิตร

เพชรบูรณ์

พิษณุโลก

อุตรดิตถ์
สุโขทัย

ตาก

 

บัตรกิจกรรมที่ 5 

“การแก้ปัญหาโดยใช้กราฟ” 
 
ค าสั่ง  : ให้นักเรียนสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์โดยใช้กราฟแทนสถานการณ์ต่าง ๆ และ
แก้ปัญหาบางปัญหาเป็นแบบจ าลอง 
1. ถ้าต้องการระบายสีแผนที่ของจังหวัดทั้งแปดดังรูป โดยที่จังหวัดที่มีอาณาบริเวณติดต่อกันต้อง
ระบายด้วยสีคนละสี จะต้องใช้สีอย่างน้อยท่ีสุดกี่สี 

      จ าลองปัญหาด้วยกราฟโดยให้จุดยอดแทน……………………. 
      และเส้นเชื่อมระหว่างจุดสองจุดแทน................................. 

 
 
 
 
 
การแก้ปัญหาจากแบบจ าลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ดังนั้นการระบายสีแผนที่ของจังหวัดทั้งแปด โดยที่จังหวัดที่มีอาณาบริเวณติดต่อกันต้องระบาย 
ด้วยสีคนละสี จะต้องใช้สีอย่างน้อยท่ีสุด ……….. สี 
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2. ในการจัดตารางสอบของวิชา 6 วิชา ในภาควิชาหนึ่ง คือ วิชากฎหมายเบื้องต้น วิชาภาษาอังกฤษ                
เพ่ือการสื่อสาร วิชาประวัติศาสตร์อเมริกา วิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน วิชาวัดผลและวิชาเต้นร า                    
ผู้จัดตารางได้น าข้อมูลการลงทะเบียนของนักศึกษามาตรวจสอบและพบว่า 

- มีนักศึกษาบางคนเรียนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานและภาษาอังกฤษ 
- มีนักศึกษาบางคนเรียนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานและประวัติศาสตร์อเมริกา 
- มีนักศึกษาบางคนเรียนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานและเต้นร า 
- มีนักศึกษายางคนเรียนวิชาเต้นร าและกฎหมาย 
- มีนักศึกษาบางคนเรียนวิชากฎหมายและวัดผล 
- มีนักศึกษาบางคนเรียนวิชาวัดผลและประวัติศาสตร์อเมริกา 
- มีนักศึกษาบางคนเรียนวิชาภาษาอังกฤษและประวัติศาสตร์อเมริกา 
ถ้านักเรียนเป็นผู้จัดตาราง จะสามารถจัดตารางสอบทั้งหกวิชาโดยใช้เวลาสอบเพียง                   

3 คาบได้อย่างไร โดยนักศึกษาทุกคนสามารถสอบได้ครบถ้วนตามวิชาที่ตนได้ลงทะเบียนไว้                   
ให้เขียนแผนภาพของกราฟ G จ าลองสถานการณ์การลงทะเบียนของนักศึกษาและจัดตารางสอบ
ได้ดู 2 แบบ 
วิธีท า ให้ จุด แทน ....................................................................................................................... 
 ให้ เส้นเชื่อม แทน .......................................................................................................... ... 
เขียนเป็นตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ได้ 
 

 

 

 

จัดตารางสอบได้ดังนี้ 
แบบท่ี 1         แบบท่ี 2     
คาบท่ี 1 : ………………………………………………. คาบท่ี 1 : …………………………………………… 
คาบท่ี 2 : ………………………………………………. คาบท่ี 2 : …………………………………………… 
คาบท่ี 3 : ………………………………………………. คาบท่ี 3 : …………………………………………… 
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บัตรกิจกรรมเสริมทักษะ 3 
 
 

ค าสั่ง : จากสถานการณ์ที่ก าหนดให้จงเขียนแบบจ าลองเหตุการณ์แล้วน าความรู้เรื่องกราฟมา
ประยุกต์ใช้แก้ไขปัญหาในสถานการณ์จริง 
กลุ่มโรงเรียนยอดหมอกวิทยาจะจัดการแข่งขันกีฬาฟุตบอล โดยใช้สนามฟุตบอลโรงเรียน A 
โรงเรียน B และโรงเรียน C มีทีมที่จะลงแข่งขันในช่วงเวลาเดียวกันทั้งหมด 6 ทีม ประกอบไปด้วย
ทีม a, b, c, d, e และ f จากผลการจับฉลากพบว่าทีม a แข่งขันกับทีม c, ทีม b แข่งขันกับทีม f 
และทีม d แข่งขันกับทีม e โดยที่แต่ละทีมประสงค์จะแข่งขันสนามต่อไปนี้ 

ทีม a ประสงค์จะแข่งสนาม A หรือสนาม B ทีม b ประสงค์จะแข่งสนาม A หรือสนาม C 
ทีม c ประสงค์จะแข่งสนาม A หรือสนาม B    ทีม d ประสงค์จะแข่งสนาม B หรือสนาม C 
ทีม e ประสงค์จะแข่งสนาม B หรือสนาม C ทีม f ประสงค์จะแข่งสนาม C หรือสนาม A 
อยากทราบว่า จะสามารถจัดสนามแข่งขันทั้ง 6 ทีม ตามความประสงค์ได้หรือไม่ โดยแต่ละทีม

แข่งขันช่วงเวลาเดียวกัน 
วิธีท า ให้ จุด แทน ................................................................................................................. ...... 
 ให้ เส้นเชื่อม แทน ............................................................................................................. 
เขียนเป็นตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ได้ 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5    ชุดที่ 1 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับกราฟ 

สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร                         

การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
 
ผลการเรียนรู้ 

เขียนกราฟเมื่อก าหนดจุดยอด (vertex) และเส้นเชื่อม (edge) ให้ได้ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ด้านความรู้ (K)   :    
1. มีความรู้ ความเข้าใจความส าคัญของทฤษฎีกราฟในฐานะตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์            

ที่ส าคัญในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหาอ่ืน ๆ 
2. สามารถแก้ปัญหาชวนคิดที่เก่ียวกับกราฟได้ 
3. สามารถสื่อสาร/น ามาเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ซึ่งกันและกันได้ 
4. หาเซตของจุดยอด V(G) และเซตของเส้นเชื่อม E(G) ของกราฟท่ีก าหนดให้ได้ 
5. เขียนกราฟ G เมื่อก าหนดเซตของจุดยอดของ V(G) และเซตของเส้นเชื่อม E(G)              

มาให้ได ้
6. หาจุดยอดประชิดของเส้นเชื่อมเกิดกับจุดยอดในกราฟที่ก าหนดให้ได้ 
7. หาเส้นเชื่อมขนานและวงวนได้ 
8. บอกได้ว่ากราฟที่ก าหนดให้เป็นกราฟเชิงเดี่ยวหรือกราฟหลายเชิง 
9. สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์โดยใช้กราฟแทนสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 

        10.  สามารถแก้ปัญหาบางปัญหาเป็นแบบจ าลองได้ 
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ค าชี้แจง  ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว ใช้เวลา 15 นาที ลงในกระดาษค าตอบ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
1. นิดหน่อยชวนเพ่ือน 4 คนคือ หนิง นัด นุชและโหน่ง ไปที่บ้าน นิดหน่อยได้สั่งอาหารกลางวัน
เป็นข้าวผัดไว้ล่วงหน้าส าหรับเพ่ือนทั้งสี่คนคนละ 1 จาน เป็นดังต่อไปนี้ ข้าวผัดปู ข้าวผัดกุ้ง                
ข้าวผัดหมูและข้าวผัดไก่ ถ้าหนิงชอบทั้งข้าวผัดปูและข้าวผัดไก่ นัดชอบทั้งข้าวผัดหมูและข้าวผัดไก่ 
นุชชอบทั้งข้าวผัดกุ้งและข้าวผัดปูและโหน่งชอบทั้งข้าวผัดหมูและข้าวผัดกุ้ง นิดหน่อยจัดข้าวผัดให้
เพ่ือนรับประทานตรงตามความชอบได้กี่แบบ 
    ก. 1 แบบ  ข. 2 แบบ  ค. 3 แบบ  ง. 4 แบบ 
 
2. จากกราฟ G ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

ก. V(G) = {A, B, C}   E(G) = {e1, e4, e6}  
ข. V(G) = {A, B, C, D}  E(G) = {e1, e4, e6}   
ค. V(G) = {A, B, C, D}  E(G) = {e1, e2, e4, e6}   
ง. V(G) = {A, B, C, D}  E(G) = {e1, e2, e3, e4, e5, e6}  

 
3. ก าหนดกราฟ G มี V(G) = {A, B, C, D}, E(G) = {BB, BD, DA, AC, AC, CC} เขียนแผนภาพ
แทนกราฟ G ได้ตรงกับข้อใด 

ก.     ข.   ค.           ง. ถูกทุกข้อ 
 
 
 
 
จากกราฟจงตอบค าถามข้อ 4 - 7  
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4. วงวนตรงกับข้อใด 
    ก. e1  ข. e3   ค. e6   ง. e8 
 
5. เส้นเชื่อมคู่ในข้อใด เป็น เส้นเชื่อมคู่ขนาน 
    ก. e3 กับ e5  ข. e1 กับ e2  ค. e6 กับ e7  ง. e4 กับ e7  
 
6. ข้อใดเป็นจุดยอดประชิด 
    ก. จุดยอด A และจุดยอด D   ข. จุดยอด A และจุดยอด C  
    ค. จุดยอด C และจุดยอด D   ง. จุดยอด C และจุดยอด E  
 
7. เส้นเชื่อมในข้อใดไม่ได้เกิดกับจุดยอด A 
    ก. e3  ข. e4   ค. e6   ง. e7  
 
8. กราฟข้อใดเป็นกราฟหลายเชิง 
 
 
 
  
          (1)   (2)   (3) 

ก. กราฟ (1) และ (2)       ข. กราฟ (1) และ (3)  
ค. กราฟ (2) และ (3)      ง. กราฟ (1) , (2) และ (3)  

 
9. การแข่งขันแบดมินตันมีทีมที่สมัครแข่งขันทั้งหมด 5 ทีม ถ้าการแข่งขันเป็นแบบพบกันหมดโดย
เขียนแผนภาพของกราฟ G จ าลองสถานการณ์การแข่งขันฟุตบอลครั้งนี้และจงหาว่าคณะกรรมการ
จัดการแข่งขันต้องจัดการแข่งขันท้ังหมดกี่คู่ 
    ก.5    ข. 8   ค. 10   ง. 12 
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10. ที่จอดรถแห่งหนึ่งมีรถที่จอดประจ า 8 คัน ในช่วงเวลาต่าง ๆ ดังนี้ 

คันที่ 1 จอดเฉพาะช่วงเวลา 7.00 น.ถึง 10.00 น. 
คันที่ 2 จอดเฉพาะช่วงเวลา 9.00 น.ถึง 13.00 น.  
คันที่ 3 จอดเฉพาะช่วงเวลา 12.00 น.ถึง 17.00 น.  
คันที่ 4 จอดเฉพาะช่วงเวลา 11.00 น.ถึง 15.00 น.  
คันที่ 5 จอดเฉพาะช่วงเวลา 8.00 น.ถึง 14.00 น.  
คันที่ 6 จอดเฉพาะช่วงเวลา 13.00 น.ถึง 20.00 น.  
คันที่ 7 จอดเฉพาะช่วงเวลา 16.00 น.ถึง 24.00 น.                           
คันที่ 8 จอดเฉพาะช่วงเวลา 22.00 น.ถึง 10.00 น.ของวันถัดไป  
จงหาว่าที่จอดรถแห่งนี้ต้องเตรียมพื้นท่ีจอดรถไว้อย่างน้อยที่สุดส าหรับรถก่ีคันเพ่ือให้ทุก

คนจะสามารถจอดได้ ณ ขณะเวลาใด ๆ  
      ก. 4         ข. 5                  ค. 6        ง. 7 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น  ชุดที่ 1 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับกราฟ 

 
ชื่อ.................................................................................................ชั้น ม. 5 / …….  เลขที่............. 
 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 

ข้อ ก ข ค ง  ข้อ ก ข ค ง 
1      6     
2      7     
3      8     
4      9     
5      10     
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