การทดลอง เรื่อง งาน






 (
นักเรียนสงสัยไหม
??  
ว่า
  ทำไม
งานเป็น
ปริมาณส
เก
ลาร์
ทั้งที่งานเกิดจากการคูณของเวกเตอร์ 2 ตัว
) (
นั้นสิค่ะคุณครู
!!
 ทั้งๆที่มันเกิดจากการคูณของเวกเตอร์ 2 ตัวมันน่าจะเป็นปริมาณเวกเตอร์นะค่ะ
)[image: ][image: ]1. งาน (Work)
	งาน (Work ใช้ตัวย่อ คือ  มีหน่วยเป็น นิวตัน.เมตรหรือ จูล) งานเกิดการการที่เราได้ออกแรง () กระทำกับมวลวัตถุ (m) งานจะมีประมาณเป็น สเกลาร์ งานสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 แบบคือ 
           1.  งานที่เกิดจากแรงเสียดทาน () งานที่เกิดจากแรงเสียดทานจะมีค่าติด ลบ เนื่องจากแรงเสียดทานมีทิศทางของแรงสวนทางกับแรงที่เรากระทำต่อวัตถุ ทั้งนี้งานในเทอมของแรงเสียดทานส่วนมากที่เราเห็นในชีวิตประจำวันจะเกิดบนพื้นราบและพื้นเอียง  คือ การลากกล่องวัตถุ รถกำลังวิ่งอยู่บนถนน ฯลฯ 
กรณีในแนวดิ่งมีแรงเสียดทานเหมือนกัน คือแรงเสียดทานของอากาศ เนื่องจากแรงเสียดทานของอากาศมีน้อยมากเกินไปจึงไม่ค่อยมีผลกระทบกับการเคลื่อนที่ในแนวดิ่งมากเหมือนการเคลื่อนที่ในแนวราบ
          2. งานที่ไม่มีแรงเสียดทานหรืองานที่เกิดจากแรงกระทำกับวัตถุโดยตรง () งานที่ไม่มีแรงเสียดทานหรืองานที่แรงกระทำกับวัตถุจะมีค่าเป็น บวก  เนื่องจากทิศทางของแรงที่กระทำกับวัตถุนั้นมีทิศทางเดียวกันกับการกระจัด 
   	งานเกิดการจะปริมาณเวกเตอร์ 2 ตัวคูณกัน 















สิ่งที่ควรรู้ การคูณแบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ 
 1. การคูณแบบ Dot product หรือ  Scalar Product   ผลลัพธ์ที่ได้ออกมาจะมีค่าเป็นปริมาณสเกลาร์
เช่น    ซึ่งผลลัพธ์  จะเป็นปริมาณสเกลาร์
1. การคูณแบบ Cross product หรือVector Product  ผลลัพธ์ที่ได้ออกมาจะมีค่าเป็นปริมาณเวกเตอร์
เช่น    ซึ่งผลลัพธ์  จะเป็นปริมาณเวกเตอร์ โดยที่ ทิศทางของผลคูณของเวกเตอร์



งานกรณีที่ 1   แรง กับการกระจัด ไปในทิศทางเดียวกันไม่มีแรงเสียดทาน


                    	


	






จากรูป จะเห็นได้ว่า ทิศทางของแรง  กระทำกับวัตถุไปในทิศทางเดียวกันได้ระยะการกระจัด 
เมื่อวัตถุไปถึงจุดสุดท้ายงานจะเกิดขึ้นหลังจากออกแรกทำที่ระยะการกระจัด  
จะเห็นได้ว่า งานเกิดจากผลคูณของเวกเตอร์  และ  จะได้
                                            





จากรูปจะเห็นได้ว่า มุมที่เกิดขึ้นระหว่าง แรง กับการกระจัด  มีค่าเป็น 0o ดังนั้นจะได้ว่างานที่แรงไปในทิศทางเดียวกับการกระจัดจะมีค่าเป็น  
แต่ส่วนมากนิยมเขียน                                            กรณี แรง กับการกระจัด ไปในทิศทางเดียวกัน





งานในกรณีที่ 2 แรง กับการกระจัด  โดยที่แรง ออกแรงทำมุม  

[image: ]                                                

                                                                                                             

 
                                                                 
กรณีนี้จะใช้ 








งานในกรณีที่ 3 งานที่เกิดจากแรงเสียดทาน 
 	กรณที่ 3 กรณีที่แรง กับการกระจัด ไปในทิศทางเดียวกันมีแรงเสียดทาน
                                                                      
                                                                                                            

                                                                          


พิจารณา  ออกแรง  กระทำกับวัตถุด้วยความเร็วคงที่ จะเห็นได้ 
ดังนั้น  จะได้  
        

[image: ]ตัวอย่าง กรณีการทดลองของเรา                                                                             


                                             (
  
 
1 kg
)

[image: ]                                 


                                      
step 1 กำหนดให้     







จากกฎข้อที่ 1 ของนิวตัน    
                          
แทนค่า             
                                                                  
step 2  หางานจาก 
            แทนค่า      
                               

สรุปตัวอย่างการทดลอง คือเราจะทำการหาแรงที่เราดึงจากตราชั่งสปริงแล้วทำการคำนวณหาแรงเสียดทานและนำค่าแรงเสียดทานไปคำนวณหางานที่เกิดจากแรงเสียดทาน
2. วัตถุประสงค์ 
1 เพื่อให้นักเรียนได้สังเกตว่าแรงที่ดึงแตกต่างกับแรงที่มีทิศทางในแนวดิ่งอย่างไร
2 เพื่อให้นักเรียนได้คำนวณหรือแก้สมการหาแรงเสียดทานและนำไปหางานที่เกิดจากแรงเสียดทานได้


3. อุปกรณ์การทดลอง
1. ชุดการทดลองพื้นเอียง                             			1 ชุด
2. มวลไม้วัตถุ   500 กรัม 			1 ก้อน
3. เครื่องสปริงแบบแขวน			1 อัน
4.  เชือก			1 เส้น

4 วิธีการทดลอง
1. ทำการติดตั้งชุดการทดลองพื้นเอียง ด้วยมุม 30 องศา
2. นำเชือกมาผูกกับมวลไม้ 500 กรัม
3. นำมวลไม้มาวางที่พื้นเอียง
4. นำตราชั่งสปริงเกี่ยวกับเชือกที่ผูกกับมวลไม้
5. ทำการดึงตราชั่งสปริงให้มวลไม้เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงที่
6. อ่านค่าแรงจากตราชั่งสปริงแล้วทำการบันทึกผล
7. ทำการดึงตราชั่งสปริงให้มวลไม้เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงที่อีก 2 ครั้งแล้วทำการบันทึกผล
8. หาค่าเฉลี่ยของแรงที่ดึงจากตราชั่งสปริง
9. นำค่าเฉลี่ยของแรงไปแทนค่าในสมการแล้วทำการแก้สมการหาแรงเสียดทาน 
10 นำค่าแรงเสียดทานที่ได้จากการแก้สมการไปคำนวณหางานที่เกิดขึ้น
11. เปลี่ยนมุม 30 องศาไปมุม 60 องศา แล้วทำการทดลองเหมือนเดิม เหมือนข้อ (5-10)
12.  วิเคราะห์การทดลองว่าทำไมงานที่เกิดขึ้นแตกต่างกันเพราะอะไร




รายงานการทดลอง เรื่อง งาน


วัน......... เดือน....................................พ.ศ. ..................... เวลา.........................กลุ่มที่....................... 
รายชื่อสมาชิก.
 1. .....................................................................................
2. ......................................................................................
3. ...................................................................................... 
4. .....................................................................................
คุณครูที่คุมการทดลอง..............................................................
บันทึกผลการทดลอง   
ตอนที่  1   คำนวณหางานที่เกิดจากแรงเสียดทานที่มุม 30 องศา  
จากทฤษฎี ค่า 
	ลำดับ
	แรงที่อ่านค่าได้จากสปริง(N)

	1
	

	2
	

	3
	

	เฉลี่ย
	





แก้สมการหาแรงเสียดทานจากสมการ  
......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................... ........................................................................................................................................................................................... ........................................................................................................................................................................................... ........................................................................................................................................................................................... 






สุดท้าย  หางานที่เกิดจากแรงเสียดทาน    จากสูตร  
........................................................................................................................................................................................... ........................................................................................................................................................................................... ........................................................................................................................................................................................... ........................................................................................................................................................................................... ........................................................................................................................................................................................... ตอนที่  2   คำนวณหางานที่เกิดจากแรงเสียดทานที่มุม 60 องศา 
จากทฤษฎี ค่า 
	ลำดับ
	แรงที่อ่านค่าได้จากสปริง(N)

	1
	

	2
	

	3
	

	เฉลี่ย
	














แก้สมการหาแรงเสียดทานจากสมการ  
......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................... ........................................................................................................................................................................................... ........................................................................................................................................................................................... ........................................................................................................................................................................................... 



สุดท้าย  หางานที่เกิดจากแรงเสียดทาน    จากสูตร   , คือ ระยะทางที่ของมวลไม้เคลื่อนที่ไป
........................................................................................................................................................................................... ........................................................................................................................................................................................... ........................................................................................................................................................................................... ........................................................................................................................................................................................... ...........................................................................................................................................................................................
สรุปผลการทดลองและการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการทดลองของนักเรียน
........................................................................................................................................................................................... ........................................................................................................................................................................................... ........................................................................................................................................................................................... ........................................................................................................................................................................................... ...........................................................................................................................................................................................
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