การทดลอง เรื่อง เครื่องเคาะสัญญาณเวลา
[image: ]1. เครื่องเคาะสัญญาณเวลา     เป็นอุปกรณ์ที่ใช้หาอัตราเร็งของวัตถุ  เมื่อต่อเครื่องเคาะสัญญาณเวลาเข้ากับความต่างศักย์ 4-6 โวลต์ ของหม้อแปลงโวลต์ต่ำ จะทำให้คันเคาะสั่นเท่ากับความถี่ของกระแสไฟฟ้าสลับที่ใช้ คือ กระแสไฟฟ้าสลับจะมีความถี่ในการสั่นอยู่ที่ 50 ครั้งต่อวินาที  เมื่อดึงแถบกระดาษ ที่สอดใต้กระดาษคาบาร์บอนจำทำให้เกิดจุดต่างๆ เรียงกันบนแถบกระดาษ จุดเหล่านี้ทำให้ทราบระยะทางและเวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ เพราะเวลาระหว่างจุด 2 จุดที่เรียงกันมีค่าเท่ากับ 1/50 วินาที ข้อมูลเวลาและระยะทางช่วยให้ วิเคราะห์อัตราเร็วได้
   

    เครื่องเคาะสัญญาณเวลาจะเคาะด้วยความถี่ 50 ครั้งต่อวินาที หมายความว่า ใน 1 วินาทีเครื่องเคาะ จะเคาะ 50 ครั้ง นั่นคือ เวลาที่ใน 1 ช่วงจุดจะใช้เวลา 1/50 วินาที



ตัวอย่าง การหาอัตราเร็ว และความเร่ง จากเครื่องเคาะสัญญาณเวลา
1. การหาอัตราเร็วจากเครื่องเคาะสัญญา[image: ]ณเวลา
          1.1. การหาอัตราเร็วที่จุด C กระทำได้ดังนี้
 1.1.1.      หาระยะทาง s โดยวัดจากจุด B ไป จุด C  ไปจุด D จะได้ความยาวแต่ละช่วงดังภาพ 
คำนวณหา อัตราเร็วที่จุด C  จากสูตร

วิธีทำ   โจทย์ให้มา      


จากสูตร    
แทนค่า     

1.1.2 การหาความเร่ง  จากเครื่องเคาะสัญญาณเวลา
[image: ]

จากแถบกระดาษที่ผ่านเครื่องเคาะสัญญาณเวลา หาความเร็วแล้วบันทึกในตาราง

	แถบกระดาษแต่ละตอน
	ขนาดความเร็วของแต่ละ 2 ช่วงจุด v(cm/s)
	เวลากึ่งกลางแต่ละช่วง t(s)

	1
2
3
4
5
	10
30
45
60
80
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เขียนกราฟ โดยเขียนกราฟระหว่างความสัมพันธ์ของ ความเร็ว v ในแกนตั้ง และเวลา t ในแนวแกนนอน 

[image: ]                  
              			                                   


หาความเร่งจาก slope ของกราฟ  จะได้   
2. วัตถุประสงค์ของการทดลอง                                       
2.1  เพื่อต้องการให้นักเรียนได้ศึกษาเกี่ยวกับ  ระยะทาง อัตราเร็ว และ ความเร่งของการทดลอง
2.2 เพื่อต้องการให้นักเรียนได้คิดวิเคราะห์และคำนวณเกี่ยวการทดลองนี้

3.อุปกรณ์การทดลอง 
3.1 เครื่องกำเนิดศักย์ไฟฟ้ากระแสสลับ 12 v 					1 เครื่อง
3.2 เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 							1 เครื่อง
3.3 กระดาษคาร์บอน								1 แผ่น

4 . วิธีการทดลอง
1. ต่อไฟฟ้า 12 โวลต์ AC จากหม้อแปลงโวลต์ต่ำเข้ากับเครื่องเคาะสัญญาณเวลา ดังรูป
2. สอดแถบกระดาษผ่านช่องใต้คันเคาะของเครื่องเคาะสัญญาณเวลาโดยให้อยู่ใต้ แผ่นกระดาษคาร์บอน 
3. เปิดสวิตซ์ให้เครื่องเคาะสัญญาณเวลาทำงาน แล้วใช้มือดึงแถบกระดาษตรงๆ 
4. ทำการกำหนดชื่อจุดแต่ละจุดที่ปรากฏบนกระดาษคาร์บอน
5.วัดระยะห่างของจุดแต่ละช่วงโดยใช้ไม้บรรทัดวัดจุดแต่ละช่วงที่ห่างกัน
6. บันทึกการทดลองแล้วตอบคำถามในรายงานการทดลอง
















รายงานการทดลอง 
เรื่อง เครื่องเคาะสัญญาณเวลา
วัน......... เดือน....................................พ.ศ.  ..................... เวลา.........................กลุ่มที่.......................
รายชื่อสมาชิก.
1.  .......................................................................................
2. .........................................................................................
3.  .......................................................................................
4.  ………………………………………………………….
5.  ………………………………………………………..

คุณครูที่คุมการทดลอง..............................................................
บันทึกผลการทดลอง  
ตอนที่ 1 เติมผลการทดลองที่นักเรียนได้ทำการทดลอง
-   จากกระดาษคาร์บอนวัดความยาวที่ 25 เซนติเมตร นักเรียนนับจุดได้กี่จุด .........  จุด
-   เครื่องกำเนิดความต่างศักย์ (V)  เป็นแบบ AC หรือ DC ………..
[image: ]       
-                    จากจุด A ไปยังจุด D  มีทั้งหมดกี่จุด ......... จุด	
-  การดาษดาษคาร์บอนที่นักเรียนทำการทดลองทั้งหมดยาวเท่าไหร่ ........ เซนติเมตร
ตอนที่ 2 หาอัตราเร็วและความเร่งของการทดลอง
	2.1 หาอัตราเร็ว (v) ที่จุดใดจุดหนึ่งโดยให้รักเรียนเลือกจุดเอา	 
 (
รูปการดาษคาร์บอนที่นักเรียนได้จากการทดลอง (วาดรูป)
)                                               



..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
	2.2   หาความเร่ง (a)   อ้างอิงจากรูป 2.1

	แถบกระดาษแต่ละตอน
	ขนาดความเร็วของแต่ละ 2 ช่วงจุด v(cm/s)
	เวลากึ่งกลางแต่ละช่วง t(s)

	
	
	



เขียนกราฟ โดยเขียนกราฟระหว่างความสัมพันธ์ของ ความเร็ว v ในแกนตั้ง และเวลา t ในแนวแกนนอน
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