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หน่วยที�  9   การประมาณค่าเกี�ยวกับประชากร (Introduction to Population Estimate) 

งานหลักของสถิติอนุมานคือการหาข้อสรุปเกี� ยวกับคุณลักษณะเฉพาะของประชากร 

(characteristics  of parameter)  โดยอาศยัตวัสถิตจิากตวัอยา่งเพื�อประมาณคา่เกี�ยวกบัประชากรภายใต้
หลกัการดําเนินการเกี�ยวกับพารามิเตอร์   ซึ�งมีหลกัวิธีการประมาณค่าเชิงสถิติพารามิเตอร์ และการ
ทดสอบสมมุติฐาน  ในสาระที�จะกล่าวต่อไปนี 2เป็นการประมาณค่าเชิงสถิติพารามิเตอร์ (parameter  

statistics or statistical estimation) เป็นรูปแบบการประมาณค่าด้วยค่าคงตวัหรือการประมาณค่าแบบจุด 
(point estimation) และการประมาณคา่ด้วยชว่ง (interval estimation) หรือชว่งความเชื�อมั�น (confidence  

interval)  รวมถึงกระบวนการทดสอบสมมตุฐิาน   
 

9.1  หลักการประมาณค่าแบบจุด  (point estimation) 
 ตวัประมาณคา่พารามิเตอร์ที�ดี (good estimator)จะต้องเข้าเกณฑ์อยา่งน้อย 1 เกณฑ์คือ 
(1)เกณฑ์ความแนบนยั   (consistency estimator) คือคา่ตวัสถิต ิ( $θ ) จะต้องเข้าใกล้คณุลกัษณะเฉพาะ
ของประชากร (θ )  เมื�อ  n มีขนาดใหญ่ ๆ ขึ 2น  (2)เกณฑ์ประสิทธิภาพ (efficiency estimator) คือหาก

ตวัสถิตติวัใดมีความแปรปรวนน้อยถือวา่ตวัสถิตติวันั 2นมีประสิทธิภาพมากกวา่ เชน่  V( X ) = 
n

2σ   แต ่

V(Me) =  
n

2

2
πσ ซึ�งมากกวา่ V( X )ประมาณ 1.57  จะเรียกวา่ตวัสถิต ิ X  มีประสิทธิภาพมากกวา่ตวั

สถิต ิMe  (3)เกณฑ์ความเพียงพอ (sufficiency estimator) คือตวัสถิตนิั 2นจะต้องใช้ได้กบัพารามิเตอร์ทกุ
ตวัของประชากรได้มีหลายประการ  และเกณฑ์ที�เดน่ที�สดุคือ (4)เกณฑ์ความไมอ่คต ิ (unbiased 

estimator)  เมื�อใช้ตวัสถิตเิป็นตวัประมาณคา่คณุลกัษณะประชากรจะไมอ่คตสํิาหรับการประมาณคา่ 

θ  ถ้าคา่คาดหมายของ θ̂  คือ θ ซึ�งเขียนได้ตามสมการ (4-1) (Wonnacott & Wonnacott,1985, p. 

161) 
 

                             E ( $θ )    =      θ          …(9-1) 
 

 

(1)การประมาณค่าเฉลี�ยประชากร  (population mean  estimation)    ถ้า X  ของ  X
1
, X

2
, 

.......X
n
 ที�มีตวัอยา่งจํานวน  n  คา่ จากประชากรที�มีความนา่จะเป็นของ X เทา่กนัทกุคา่ จะได้  

                                                         E( X )     = E(
n

X∑ )               

 

      E ( X )     =  
n

1  E ∑ X    

    

      E ( X )    =   
n

1 . E ( X1+ X2+… + X n) 

 

                             E( X )     =   
n

1 .[E( X1) +E( X2) +… +E( X n)]
  

 

    E( X )     = 
n

1  [ n E( X) ] 

 

    E( X )     =        E (X)        =    µ 
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ดงันั 2นคา่เฉลี�ยตวัอยา่ง (X ) เป็นตวัประมาณคา่ µ  ของประชากร  ได้ตามสมการ        (9-2) 

เข้าเกณฑ์ X  เป็นตวัประมาณคา่ไมอ่คตสํิาหรับ µ   
 

                    X      ≈   µ                            …(9-2) 
 
 

(2)การประมาณค่าความแปรปรวนและค่าเบี�ยงเบนมาตรฐานประชากร (population  

variance  and  standard  deviation estimation)  ความแปรปรวนประชากร จะหาได้จาก σ 2 =  

( )
M

X∑ −
2µ

  โดย X   คือ คา่สงัเกตประชากร และ µ คือคา่เฉลี�ยประชากรขนาด  M 

กรณีตวัอยา่งสุม่ขนาด n  ได้ X1 , X2 , ........, Xn   มีคา่เฉลี�ยเทา่กบั X  กรณีไมท่ราบคา่เฉลี�ย

ประชากรสามารถประมาณคา่ µ   ด้วยคา่ X  ได้ตามเกณฑ์ความไมอ่คตดิงัที�กลา่วมาแล้ว ในทํานอง
เดียวกนัถ้าไมท่ราบคา่ความแปรปรวนประชากร(σ 2) จะใช้ความแปรปรวนตวัอยา่ง (sample variance) 

สญัลกัษณ์ S2  (สําหรับคา่เบี�ยงเบนมาตรฐานตวัอยา่งใช้สญัลกัษณ์ S )ตามสมการ (9-3) แตพ่บวา่ 
E(S2)  ≠ σ 2   เมื�อใช้สมการ (9-4)  พบวา่ E(S2)  = σ 2  แสดงวา่สามารถใช้  S2  แทนได้ตามเกณฑ์
ความไมอ่คตสํิาหรับ σ 2      

 

   S
2       = 

( )
n

XX∑ −
2

              …(9-3) 

 

                       S
2    =        

( )
1-n
XX∑ −

2

      …(9-4) 
 

ดงันั 2นความแปรปรวนตวัอยา่ง (S2) เป็นตวัประมาณคา่ความแปรปรวนประชากร (σ 2 )   ได้
เป็นสมการ  (9-5)  เข้าเกณฑ์ S2 เป็นตวัประมาณที�ดีตามเกณฑ์ความไมอ่คตสํิาหรับ σ 2  
 

                                               S
2   ≈  σ 2                                                        …(9-5) 

 

และ คา่เบี�ยงเบนมาตรฐานตวัอยา่ง (S)  เป็นตวัประมาณคา่ตามเกณฑ์ความไมอ่คตสํิาหรับคา่
เบี�ยงเบนมาตรฐาน (σ )  ตามสมการ  (9-6) 
 

                                               S   ≈  σ           …(9-6) 
 

(3) การประมาณ ค่าเฉ ลี� ยแตกต่างของสองประชากร ( two  population mean  

estimation)  หากเรากําลงัสนใจประชากร 2 ประชากร โดยประชากรแรกมีคา่เฉลี1ยเทา่กบั  µ1        คา่

เบี1ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  σ1  ส่วนประชากรหลงัมีคา่เฉลี1ยเท่ากบั  µ2    ค่าเบี1ยงเบน มาตรฐานเท่ากับ  

σ2 (โดยทั1วไปจะไม่ทราบค่า) ค่าเฉลี1ยแตกต่างกับของ 2 ประชากรนี :คือ (µ1-µ2)  เมื1อตวัอย่างสุ่ม

ขนาด n1,  n2 จาก ประชากรแรกและประชากรหลงั    ตวัอย่างสุม่จะมีคา่เฉลี1ยแตกตา่งกนัเป็น    ( X 1-

X 2)   ซึ1งในที1นี :จะกลา่วถึงในกรณีสองตัวอย่างอิสระกัน (independent sample)  ตวัอย่างอิสระกนั

หมายถึงคา่สงัเกตของตวัอยา่งขนาด  n1    ไมเ่กี1ยวข้องหรือมีผลกระทบตอ่คา่สงัเกตของตวัอย่างขนาด 
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n2  ค่าผิดพลาดมาตรฐาน (standard error) ของ X 1  และ X 2    คือσ
1

X     =    
1

1

n

σ
      และ    

V(
1
X )   =   

1

2

1

n

σ
 

        

          σ
2

X       =    
2

2

n

σ
     และ      V(

2
X )  =   

2

2

2

n

σ
 

 

จะได้       

                    σ
1

X  - 
2

X       =   
2

2

2

1

2

1

nn

σσ
+                                                               …(9-7) 

 
จาก                          V(aX)   =    a2 V(X) 
 

จะได้             V(aX+bY)    =   a2 V(X) + b2 V(Y ) 
 

ถ้า  a = 1, b = (-1)  จะได้  
        

                V(X-Y)      =    (1)2 V(X) + (-1)2
V(Y ) 

 

เมื1อ                       V(X)         =     V(
1X ),  V(Y ) = V(

2X )   
 

และ                  V(
1X -

2X )     =     
1

2

1

n

σ
 + 

2

2

2

n

σ
                                                    …(9-8) 

 

โดย  σ
1X

-
2X

    เป็นคา่ผิดพลาดมาตรฐานของการแจกแจง  (
1X -

2X ) 

 

ทํานองเดียวกับกรณีค่าเฉลี�ยประชากรเดียวและการแจกแจงปกติของตัวสถิติ (
1X -

2X )   

สามารถแสดงให้เห็นได้ว่า E(
1X -

2X )  = (µ
1
-µ

2
)   ดงันั 2นค่าเฉลี�ยตวัอย่าง (

1X -
2X ) เป็นตวัประมาณ

คา่ (µ
1
-µ

2
)  ของประชากรได้เป็นสมการ (4-9) ตามเกณฑ์ความไมอ่คตสํิาหรับ (µ

1
-µ

2
) 

  

                                           (
1X -

2X )  ≈  (µ1-µ2)                                …(9-9) 
 
 

9.2  หลักการประมาณค่าด้วยช่วงความเชื�อมั�น  (interval estimation) 

 การแจกแจงตวัสถิตใินลกัษณะแบบการแจกแจงใด ๆ ก็ตาม    ถ้ากําหนดให้ (1-α)   เป็นความ
นา่จะเป็นระหวา่งตวัสถิตคิา่ตํ�า ( Lθ̂  ) กบัตวัสถิตคิา่สงู ( Uθ̂  )  ซึ�งมีพารามิเตอร์ (θ )    ปนอยูด้่วยดงั
ภาพ 4.1  (กรณีตวัสถิตแิจกแจงปกต)ิ   จะได้ความสมัพนัธ์เป็นดงัสมการ (4-11) 

 

             P( Lθ̂  < θ <  Uθ̂  )  = 1-α                        …(9-10) 
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ชว่งระหวา่ง  Lθ̂  กบั   Uθ̂    เรียกวา่ ชว่งความเชื1อมั1นของพารามิเตอร์   (confidence  interval  
of  parameter  or  C. I. of  θ  )  หรือ  ขอบเขตความเชื1อมั1นของพารามิเตอร์ตวันั :น  โดยทั1วไปนิยม
กําหนดชว่งความเชื1อมั1นเป็นร้อยละ  จะได้เป็นสมการ   (9-11) 

 

   C.I. ของ   θ      =    100 (1- α ) % ของ  θ           …(9-11) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ  9.1   ชว่งความเชื�อมั�นของพารามิเตอร์ (θ )   
 

 

 ความนา่จะเป็น (1-α)  เรียกวา่ ระดบัความเชื�อมั�น  (confidence level) หรือสมัประสิทธิEความ

เชื�อมั�น (coefficient  of  confidence )  สําหรับความนา่จะเป็นสว่นปลายหาง   α     เรียกวา่ ระดบั
นยัสําคญั (significance  level)  ขนาดของการทดสอบ (size  of  test)หรืออื�นๆ  พิจารณาภาพ 9.1 จะ

พบวา่ ชว่งความเชื�อมั�นของพารามิเตอร์ตวัใดก็ตาม ต้องกําหนด  α  ลว่งหน้าก่อนแล้วแบง่ความนา่จะ

เป็น  α   ออกเป็น   2   สว่นเทา่ ๆ กนั  ให้อยูท่างสว่นหางทางซ้ายและขวาของการแจกแจงตวัสถิตติวั
นั 2น  ในทางปฏิบตันิกัสถิตแิละนกัวิจยัจะกําหนดระดบันยัสําคญั โดยเฉพาะในกระบวนการทดสอบ
สมมตุฐิานเป็น  3  ระดบั คือ 

 (1)กําหนด α   =  .01   เรียกวา่ มีนยัสําคญัยิ�ง (high  significance) และใช้เครื�องหมาย  **  

(ดอกจนั 2 ดอก) สําหรับการประมาณคา่หรือการทดสอบครั 2งนั 2น 

 (2)กําหนด α   =  .05   เรียกวา่ มีนยัสําคญั (significance) และใช้เครื�องหมาย  *  (ดอกจนั 1 

ดอก) สําหรับการประมาณคา่หรือการทดสอบครั 2งนั 2น 

 (3)กําหนด   α  > .05   เรียกวา่   ไมมี่นยัสําคญั    (non-significance)        และใช้ เครื�องหมาย  
ns 

 (1)การประมาณค่าเฉลี�ยประชากรด้วยช่วงความเชื�อมั�น 

จากชว่งความเชื1อมั1น 95% ของ  θ      อยูร่ะหวา่ง   Z   เทา่กบั  -1.96  กบั 1.96   ตามสมการ 
(9-12) 

   - 1.96    <   

n

X

σ
µ−   < 1.96                       …(9-12) 

คณูตลอดด้วย 
n

σ        

                           -1.96  
n

σ     < µ−X  <  1.96 
n

σ  

   θ̂  

           Lθ̂                            θ               Uθ̂           

α / 2  

ชว่งความเชื�อมั�นของ θ 

α / 2  
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แล้วนํา X  มาลบออกจากแตล่ะเทอมและคณูด้วย (-1) จะได้ตามสมการ (9-13)  เป็นชว่งความเชื1อมั1น 

95 % ของ µ   

                              X -1.96  
n

σ    <  µµµµ   < X +1.96 
n

σ                …(9-13) 

ที�ระดบั  α  อื�น ๆ (รวมถึงชว่งความเชื�อมั�นอื�น ๆ ด้วย)   สามารถเขียนสมการ  (9-13)  ได้เป็น สมการ 

(9-14) หรือสมการ (9-15) ชว่งความเชื1อมั1น 100 (1- α ) % ของ µ  
 

    µ  =    X   +   (Zα/2 ) 
n

σ                             …(9-14) 

 

หรือ      X  - (Zα/2 ) 
n

σ  <  µµµµ  < X + (Zα/2 ) 
n

σ                          …(9-15) 

 

กรณีไมท่ราบคา่  σ  ของประชากรจงึต้องประมาณคา่ σ   ของประชากรด้วยคา่เบี�ยงเบนมาตรฐาน
ตวัอยา่ง (S) หรือตวัอยา่งขนาดเล็กสมการ (4-16)  จะเขียนได้ตามสมการ     (9-16)  เป็นชว่งความ

เชื�อมั�น 100 (1- α ) % ของ µ   
 

     X -(tα/2,df )  
n

S  <  µ  < X  + (tα/2,df ) 
n

S     …(9-16) 

 

ตัวอย่าง 9.1   สุม่ชั1งนํ :าหนกัรถบรรทกุสินค้าที1วิ1งผา่นถนนลพบรีุ–สิงห์บรีุ จํานวน 120 คนั พบวา่มี
นํ :าหนกัเฉลี1ย 25 ตนั, คา่เบี1ยงเบนมาตรฐาน 1.75 ตนั จงประมาณนํ :าหนกัเฉลี1ยรถบรรทกุสินค้าที1วิ1งผา่นถนน
สายนี :ทั :งหมดที1เชื1อได้   95 % 
 

วิธีทาํ      กําหนด    µ   เป็นนํ :าหนกัเฉลี1ยรถบรรทกุสินค้าทั :งหมวดที1วิ1งผา่นถนนสายลพบรีุ–สิงห์บรีุ 

                                   ชว่งความเชื1อมั1น  95%  ของ  µ  คือ 

X -(tα/2,df )  
n

S  <  µµµµ  < X  + (tα/2,df ) 
n

S   

        

                                      X         =    25 , S   =  1.75  ,  n   =  120 ,  t.025,120  =  1.96 
   

ดงันั :น                          25 -1.96  (
120

1.75 ) <  µµµµ  < 25+1.96 (
120

1.75 ) 

 และ                                                        24.6868 <  µµµµ  < 25.3132 
       

นั1นคือ  นํ :าหนกัเฉลี1ยรถบรรทกุสินค้าทั :งหมดที1วิ1งผา่นถนนสายลพบรีุ–สิงห์บรีุระหวา่ง 24.6868  
ตนั กบั 25.3132  ตนั เชื1อได้ 95 % 
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ตัวอย่าง 9.2    วิทยาลยัเอกชนแหง่หนึ1งต้องการทราบรายได้ตอ่สปัดาห์ของผู้ สําเร็จการศกึษาระดบั  
ชั :น ปวช. (ทกุสาขาวิชา) และมีงานทํา   โดยสุม่ถามผู้ สําเร็จการศกึษาระดบัชั :น ดงักลา่วจํานวน  16  
คน  พบวา่มีรายได้เฉลี1ยสปัดาห์ละ 800 บาท  คา่เบี1ยงเบนมาตรฐาน 120 บาทจงประมาณรายได้ของ
ผู้ สําเร็จการศกึษาชั :น ปวช. ทั :งหมดที1ชว่งความเชื1อมั1น 95 %  
   

วิธีทาํ   กําหนด   µ  เป็นรายได้เฉลี1ยตอ่สปัดาห์ของผู้ สําเร็จการศกึษาระดบัชั :น ปวช. ทั :งหมด 

                        ชว่งความเชื1อมั1น  95%  ของ  µ  คือ 
 

            X -(tα/2,df )  
n

S  < µµµµ  < X  + (tα/2,df ) 
n

S
 

เมื1อ     X  = 800  , S     =   120, n =16,  t.025,15  =  2.13 
  

          

ดงันั :น     800 - 2.13  (
14

120 ) <  µµµµ  < 800 + 2.13 (
14

120 )    
 

         736.1 <  µµµµ  < 863.9      
 

นั1นคือ  ชว่งความเชื1อมั1น 95 % ของรายได้ตอ่สปัดาห์ของผู้ สําเร็จการศกึษาระดบัชั :น ปวช. (ทกุสาขาวิชา) 
อยูร่ะหวา่ง 736.1 กบั 863.9  บาท  

+++++ 


