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หน่วยที�  8   การแจกแจงท ีการแจกแจงไคกาํลงัสอง และการแจกแจงเอฟของตวัอยา่ง 

 

8.1 เทคนิคการชักตัวอย่าง เหตกุารณ์ที
เราสนใจอยู่ จะนํามาเป็นเซตของค่าสงัเกตหรือตวัแปรสุ่ม
จํานวน  n  หน่วยซึ
งได้จากประชากรที
มีคณุลกัษณะที
เราสนใจหรือมีข้อแตกต่างกนัภายในประชากร 
m ประชากร และเราเรียกเซตนี +ว่า  ตวัอย่างขนาด n  หรือ ตวัอย่างขนาด n  (a  sample of  size n ) 
เมื
อได้ตวัอย่างมาด้วยวิธีการสุ่ม จึงเรียกตวัอย่างขนาด n ว่า ตวัอย่างสุ่มขนาด n  หรือ ตวัอย่างสุ่ม
ขนาด n  (a random sample of size n)   จะขอกลา่วถึงเทคนิคการชกัตวัอยา่ง  2  แบบดงัตอ่ไปนี + 

8.1.1 การชกัตวัอยา่งสุม่แบบคืนที
 (sampling  with  replacment or W/R) มีลกัษณะพอ
สรุปได้วา่    ถ้าตวัอยา่งจํานวน 1 หนว่ยถกูสุม่หยิบจากประชากรที
มีคณุลกัษณะที
เราสนใจหรือมีข้อ
แตกตา่งกนัภายในประชากร m ประชากรหรืออาจเรียกวา่มีหนว่ยสุม่  (sampling  units) จํานวน m 
หนว่ย แล้วใสก่ลบัคืนลงไปอีกก่อนสุม่หยิบตวัอยา่งหนว่ย    ตอ่ไป  เราเรียกเทคนิคการสุม่ตงัอยา่งนี +วา่ 
การชกัตวัอยา่งแบบคืนที
 จะพบวา่  จํานวนหนว่ยของประชากรหรือหนว่ยสุม่ไมเ่ปลี
ยนแปลงตลอด
ระยะเวลาการสุม่    ทําให้ประชากรนี +ถกูเรียกวา่ประชากรชนิดไมจํ่ากดัหรือประชากรขนาดอนนัต์  ความ
นา่จะเป็นของตวัอยา่งจํานวน 1 หนว่ยมีคา่คงตวัหรือที
เรียกวา่การกระจายความนา่จะเป็นตวัอยา่งมี
ความสมํ
าเสมอ (uniform  distribution)  เชน่ การทอดเหรียญบาทที
สมบรูณ์ (ไมไ่ด้ถ่วงนํ +าหนกัด้านใด
ด้านหนึ
ง)  ความนา่จะเป็นของการเกิดหวั (H) เทา่กบั  1/2  เมื
อต้องการทราบผลการเกิดหวั (H) ในการ
ทอดเหรียญจํานวน 100 ครั +ง จะได้ความนา่จะเป็นการเกิดหวั   ครั +งที
 1, ครั +งที
 2,...........และครั +งที
 100  
เทา่กบั (1/2)(1/2)..........(1/2) เทา่กบั   (1/2)100    จํานวนครั +งของการเกิดหวัอาจจะเป็น 0, 1, 2,............
หรือ 100 ครั +งก็ได้  จํานวนครั +งดงักลา่วเราจดัเป็นตวัแปรวิยตุ ถ้ากําหนด X เป็นตวัแปรวิยตุ  จาก

ประชากรที
มีหนว่ยสุม่จํานวน m หนว่ย    เมื
อชกัตวัอยา่งสุม่ขนาด  n  อนัประกอบด้วย X1 , X2 ,........

และ Xn โดยใช้เทคนิคการชกัตวัอยา่งสุม่แบบคืนที
  ความนา่จะเป็นของ X จะเทา่กนัหมด 
 

           P(X1)  =  P(X2)  =  .............. = (Xn) = 
m

1
               …(8-1) 

  
 

ความนา่จะเป็นของตวัอยา่งขนาด n นี +คือความนา่จะเป็นของ (X1  , X2  , X3    และ..... Xn)  

แลว้ไดเ้ป็นสมการ (8-2) 

 

 P(X1 ∩ X2 ∩.............∩ Xn ) = P(X1)  P(X2)...................P(Xn)             …(8-2) 
 
ตัวอย่างที� 8.1    สุม่หยิบลกูบอลจํานวน  2 ลกูจากภาชนะที
บรรจลุกูบอลเบอร์ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 
8, 9   ทีละลกูแบบคืนที
ก่อนสุม่หยิบครั +งตอ่ไป จงหาวา่ความนา่จะเป็นของการได้ลกูบอลเบอร์  5 และ
เบอร์ 6 
 

วิธีทาํ   ประชากรมีหนว่ยสุม่ตวัอยา่ง  10  หนว่ย   กําหนดให้   X0,X1 , X2 ,X3 , X4 , X5 , X6 ,X7 , X8 

,X9   เป็นเหตกุารณ์ที
ได้ลกูบอลเบอร์   0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9  ตามลําดบั  

          P(X0)    =  P(X1)  =  P(X2)   =…............... =  P(X9)   =   
10
1
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 ดงันั +น   ความนา่จะเป็นของการได้ลกูบอลเบอร์ 5 และเบอร์ 6 คือ 
 

  P(X5∩ X6)    =  






10
1

 






10
1

  =  
100

1
 

 

ความนา่จะเป็นของการได้ลกูบอลเบอร์ 5 และเบอร์ 6  เทา่กบั   
100

1
    ตอบ 

 

8.1.2   การชกัตวัอยา่งสุม่แบบไมคื่นที
 (sampling  without  repleacement or W/O)     มี
ลกัษณะสําคญัพอสรุปได้วา่  ถ้าตวัอยา่งจํานวน 1 หนว่ยถกูหยิบสุม่จากประชากรที
มีคณุลกัษณะที
เรา
สนใจหรือมีข้อแตกตา่งกนัภายในประชากร  m  ประการ  (มีหนว่ยสุม่จํานวน    m หนว่ย) แล้วไมใ่สคื่น
ก่อนการหยิบครั +งตอ่ไป  เราเรียกเทคนิคการชกัตวัอยา่งสุม่นี +วา่  การชกัตวัอยา่งสุม่แบบไมคื่นที
  จะ
พบวา่ตวัอยา่งสุม่ของประชากร โดยเฉพาะกรณีประชากรขนาดจํากดัจะลดจํานวนลง 1 หนว่ยทกุครั +ง 
ที
มีการหยิบสุม่ ในที
สดุก็จะหมดไป ยงัผลทําให้ความนา่จะเป็นของตวัอยา่งหนว่ยตอ่ ๆ ไปเพิ
มขึ +น  เชน่  
ประชากรขนาด  m เป็น 30,000  หนว่ย  ต้องการตวัอยา่งขนาด  n  คือ 100  สุม่หยิบครั +งละ 1  หนว่ย
แบบไมคื่นที
สามารถบอกความนา่จะเป็นของตวัอยา่งหนว่ยที
 1 และหนว่ยที
 2 และ........ และหนว่ยที
 

99 และหนว่ยที
 100 เทา่กบั 







30,000
1









29,999
1









29,998
1

....... 







29,902
1









29,901
1

 
 

 
 กรณีทั
วไป  ถ้ากําหนด  X  เป็นตวัแปรวิยตุจากประชากรที
มีหนว่ยสุม่จํานวน   m  หนว่ย   เมื
อ

ชกัตวัอยา่งสุม่ขนาด  n  อนัประกอบด้วย     X1 , X2 , .................และ Xn โดย  ใช้เทคนิคการชกั
ตวัอยา่งแบบไมคื่นที
  ความนา่จะเป็นของตวัอยา่งขนาด  n  นี +คือความ    นา่จะเป็นของ  (X1 และ X2 
และ...................และ Xn)     แล้วจะได้สมการ  (7-3) 
 

 

 P(X1 ∩ X2 ∩....................∩ Xn)   =    






m

1
 







1-m

1
 







2-m

1
.......... 

 

              ....... 






+ 1n-m

1
                       …(8-3) 

 

ตัวอย่างที� 8.2  จากตวัอยา่งที
 7.1  ถ้าใช้เทคนิคการสุม่ตวัอยา่งแบบไมคื่นที
  จงหา     ความนา่จะ
เป็นของการได้ลกูบอลเบอร์  5  และ  เบอร์  6  
 

วิธีทาํ     

            P(X5∩ X6)    =   






10
1

 






9
1

 

                         

ความนา่จะเป็นของการได้ลกูบอล  เบอร์ 5 และ เบอร์ 6  เทา่กบั 
90
1

           ตอบ 
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8.2  การแจกแจงที (t-distribution) ถา้ X1 , X2 , X3 , ........, Xn เป็นค่าสังเกตของตวัอยา่งขนาด

เล็ก (n < 20 จากค่าของ CLT. ประชากรที�มีการแจกแจงปรกติค่าเฉลี�ย µ  เป็น 
 
 

     X     =    
n

1
∑
=

n

i 1
iX   

 
 

และ         S     =   
1-n

)X-X 2∑ (
   

 

แลว้จะได ้     t     =    

n

S

X µ−                                   …(8-4) 

 
 สมการ (8-4) นีFจะบอกใหเ้ราทราบวา่  t  คือ ความแตกต่าง ระหวา่งค่าเฉลี�ยตวัอยา่งกบัค่าเฉลี�ย

ประชากร เมื�อเทียบกบัค่าผดิพลาดมาตรฐาน (
X
S ) ซึ� งประมาณค่าดว้ยค่าเบี�ยงเบนมาตรฐานตวัอยา่ง (S) 

หารดว้ย n   และใชไ้ดก้รณีเดียวคือตวัอยา่งมากจากประชากรแจกแจงปรกติเท่านัFน 
 ช่วงความเชื�อมั�นการแจกแจงของ X  ที�รวมถึงการแจกแจงของตวัสถิติอื�น ๆ ที�มีรูปแบบเป็น
การแจกแจงทีซึ� งขึFนอยูก่บัค่าสังเกตจาํนวนที� n-1  ของตวัอยา่งหรือ df  ตวัอยา่ง และเมื�อ n  เขา้สู่อนนัต ์  
การแจกแจงทีของ X   นีFจะกลายเป็นการแจกแจงปรกติมาตรฐาน ดงัภาพที� 8.1 
 
 

            โค้งปรกต ิ 

 

            df = 12 
         df = 4 
                  .025 
                    .025  
 

                   µ                         X  
1.96 2.17                            
  

 Z.025      t.025                                     
     

ภาพที� 8.1   การแจกแจงทีของ X   ที� df  แตกต่างกนั   ที�มา : (Watson et al., 1990, p. 332) 
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ตารางค่าวกิฤตการแจกแจงที 

 

 
                     0         t 

 α 
df .10 .05 .025 .01 .005 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
40 
60 

120 

∞ 

3.078 
1.886 
1.638 
1.533 
1.476 
1.440 
1.415 
1.397 
1.383 
1.372 
1.363 
1.356 
1.350 
1.345 
1.341 
1.337 
1.333 
1.330 
1.328 
1.325 
1.323 
1.321 
1.319 
1.318 
1.316 
1.315 
1.314 
1.313 
1.311 
1.310 
1.303 
1.296 
1.289 
1.282 

6.314 
2.920 
2.323 
2.132 
2.015 
1.943 
1.895 
1.860 
1.833 
1.812 
1.796 
1.782 
1.771 
1.761 
1.753 
1.746 
1.740 
1.734 
1.729 
1.725 
1.721 
1.717 
1.714 
1.711 
1.708 
1.706 
1.703 
1.701 
1.699 
1.697 
1.684 
1.671 
1.658 
1.645 

12.706 
4.303 
3.182 
2.776 
2.571 
2.447 
2.365 
2.306 
2.262 
2.228 
2.201 
2.179 
2.160 
2.145 
2.131 
2.120 
2.110 
2.101 
2.093 
2.086 
2.080 
2.074 
2.069 
2.064 
2.060 
2.056 
2.052 
2.048 
2.045 
2.042 
2.021 
2.000 
1.980 
1.960 

31.821 
6.965 
4.541 
3.747 
3.365 
3.143 
2.998 
2.896 
2.821 
2.764 
2.718 
2.681 
2.650 
2.624 
2.602 
2.583 
2.567 
2.552 
2.539 
2.528 
2.518 
2.508 
2.500 
2.492 
2.485 
2.479 
2.473 
2.467 
2.462 
2.457 
2.423 
2.390 
2.358 
2.326 

63.657 
9.925 
5.841 
4.604 
4.032 
3.707 
3.499 
3.355 
3.250 
3.169 
3.106 
3.055 
3.012 
2.977 
2.947 
2.921 
2.898 
2.878 
2.861 
2.845 
2.831 
2.819 
2.807 
2.797 
2.787 
2.779 
2.771 
2.763 
2.756 
2.750 
2.704 
2.660 
2.617 
2.576 

ที�มา : ( Watson et al.,1990, p. Appendix C )

α 
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8.3  การแจกแจงไคกาํลงัสอง (chi-square  distribution)  เมื
อสุม่ตวัอยา่งขนาด  n  จาก

ประชากร  ตวัประมาณคา่ที
ดีของ  2
Xσ    คือ   2

XS    หรือ  E( 2
XS ) = 2

Xσ  โดยใช้สมการ (8-4)  จะได้ 
 

       2
XS       =     2XX

n
)(

1

1 −
− ∑   

   

หรือ      ( n – 1 ) 2
XS   =       2XX )( −∑                                                             … (8-5) 

 

           ( )
2
x

2
xn

σ

S1−     =       
2
x

X-X

σ

∑ 2
)(

                                                            … (8-6) 
 

สมการ (8-5)  หรือสมการ (8-6) มีการแจกแจงไคกําลงัสอง (chi-square  distribution) ด้วย
ความเป็นอิสระ n-1 เขียนแทนด้วย   ( )

2
df1-nχ  (Keller & Warrack, 2000, p. 364)  สําหรับความ

เป็นมาของการแจกแจงไคกําลงัสอง  ในปี  1876   เอฟ อาร์ เฮลเมนต์ (F.R.Helment ) ได้นําเสนอการ
แจกแจงไคกําลงัสอง  และในปี  1900  คาร์ล  เพียร์สนั  เป็นผู้พฒันาการแจกแจงไคกําลงัสองนี +ใช้ใน
การทดสอบสมมตุฐิาน  (Chao, 1969, p. 269) 

กรณีที
   X  มีการแจกแจงปรกติด้วยค่าเฉลี
ย  µ  ความแปรปรวน  2σ   และแปลง X เป็นค่า
มาตรฐาน  Z 

 

                 Z   =    






 −

X

X

σ

µ
   ~  N ( 0,1 )                          …(8-7) 

 

คา่                            Z2    =     
2
x

-X

σ

2
)( µ  

  

จะมีการแจกแจงไคกําลงัสองด้วย   df   =  1  ใช้สญัลกัษณ์ 
 

      Z2      =      2
(1)dfχ                                                               …(8-8) 

 

เมื
อ  X1  และ  X2  ตา่งแจกแจงปรกต ิ ด้วยคา่เฉลี
ย  µ1  ความแปรปรวน  2
1σ  และ  µ2  ความ

แปรปรวน  2
2σ  ตามลําดบั  แปลง X1  และ  X2 เป็นคา่มาตรฐาน  ได้ 

 
 

                2

1
Z       =     

2

1

-X
1

σ

2
)( µ

 
 

และ                      2

2
Z       =     

2

2

-X
2

σ

2
)( µ

 
    

ผลรวม        2

1
Z  + 2

2
Z    =     ( )

2
df2χ                           …(8-9) 

 

มีการแจกแจงไคกําลงัสอง    df = 2                                                  

เมื
อมี X1  , X2  , … , Xn   ด้วยคา่เฉลี
ย  µ1    ความแปรปรวน  2
1σ   คา่เฉลี
ย  2µ  ความ

แปรปรวน  2
2σ  . . . และคา่เฉลี
ย  µn     ความแปรปรวน  2

nσ  จะ ได้ 
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                    ∑
=

n

1

2

i
iZ     =     ( )

2
df1-nχ  

     

                              E ( 2
nχ )     =     (n-1)df  ; (คา่คาดหมายของ 2

nχ ) 
 

                            Var( 2
nχ )     =     2(n-1)df                                        …(8-10) 

 

เมื
อมีการประมาณคา่เฉลี
ยประชากรด้วย  X   ให้พิจารณา 
 

                      ( )2XX −Σ       =     ( ) ( )[ ]  ∑ −−−
2

µXXX    
              

                                              =     ( ) ( )( ) ( )∑ 



 −+−−−−

22 µµ XXXXXX 2                                                                                                        
 

         =     ( ) ( )∑ −+−
22 n µXXX   

       

 หารด้วย  2
Xσ

 

 

          
2

2

x

-X

σ

∑ )( µ        =     
2

2

x

X-X

σ

∑ )(  +  
2

2

x

-Xn

σ

)( µ  

 

จากเทอมสดุท้ายจะได้           
 

             

n

-X
2

2

xσ
µ)(     ∼    2

(1)dfχ                                             ...(8-11) 

 

ดงันั +น          
2

2

x

X-X

σ

∑ )(       ∼     ( )
2

df1-nχ                                                       ...(8-12) 

 

 คา่ของ  ( )
2

df1-nχ   จากสมการ (8-12) ที
มีช่วงคา่วิกฤตที
ระดบัใด ๆ จากตารางการแจกแจงไค
กําลงัสอง  จะมีชว่งเป็น  2

df,αχ   และ 2
-df,1 αχ    เชน่    2

6,.05χ   และ  2
6,.95χ     จะมีคา่เป็น 

 
 

                         2
6,.05χ      =    12.592 

 

 

     2
6,.95χ      =    1.635 
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ตารางค่าวกิฤตการแจกแจงไคกาํลงัสอง 
 

 

2χ  

 α 
df 0.995 0.990 0.975 0.950 0.050 0.025 0.010 .005 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

0.04393 
0.0100 
0.0717 
0.207 
0.412 
0.676 
0.989 
1.344 
1.735 
2.156 
2.603 
3.074 
3.565 
4.075 
4.601 
5.142 
5.697 
6.265 
6.844 
7.434 
8.034 
8.643 
9.260 
9.886 
10.520 
11.160 
11.808 
12.461 
13.121 
13.787 

0.03157 
0.0201 
0.115 
0.297 
0.554 
0.872 
1.239 
1.646 
2.088 
2.558 
3.053 
3.571 
4.107 
4.660 
5.229 
5.812 
6.408 
7.015 
7.633 
8.260 
8.897 
9.542 
10.196 
10.856 
11.524 
12.198 
12.879 
13.565 
14.256 
14.953 

0.03982 
0.0506 
0.216 
0.484 
0.831 
1.237 
1.690 
2.180 
2.700 
3.247 
3.816 
4.404 
5.009 
5.629 
6.262 
6.908 
7.564 
8.231 
8.907 
9.591 

10.283 
10.982 
11.689 
12.401 
13.120 
13.844 
14.573 
15.308 
16.047 
16.791 

0.03393 
0.103 
0.352 
0.711 
1.145 
1.635 
2.167 
2.733 
3.325 
3.940 
4.575 
5.226 
5.892 
6.571 
7.261 
7.962 
8.672 
9.390 
10.117 
10.851 
11.591 
12.338 
13.091 
13.848 
14.611 
15.379 
16.151 
16.928 
17.708 
18.493 

3.841 
5.991 
7.815 
9.488 

11.070 
12.592 
14.067 
15.507 
16.919 
18.307 
19.675 
21.026 
22.362 
23.685 
24.996 
26.296 
27.587 
28.869 
30.144 
31.410 
32.671 
33.924 
35.172 
36.415 
37.652 
38.885 
40.113 
41.337 
42.557 
43.773 

5.024 
7.378 
9.348 

11.143 
12.832 
14.449 
16.013 
17.535 
19.023 
20.483 
21.920 
23.337 
24.736 
26.119 
27.448 
28.845 
30.191 
31.526 
32.852 
34.170 
35.479 
36.781 
38.076 
39.364 
40.646 
41.923 
43.194 
44.461 
45.722 
46.979 

6.635 
9.210 

11.345 
13.277 
15.086 
16.812 
18.475 
20.090 
21.666 
23.209 
24.725 
26.217 
27.688 
29.141 
30.578 
32.000 
33.409 
34.805 
36.191 
37.566 
38.932 
40.289 
41.638 
42.980 
44.314 
45.642 
46.963 
48.278 
49.588 
50.892 

7.879 
10.597 
12.838 
14.860 
16.750 
18.548 
20.278 
21.955 
23.589 
25.188 
26.757 
28.300 
29.819 
31.319 
32.801 
34.267 
35.718 
37.156 
38.582 
39.997 
41.401 
42.796 
44.181 
45.558 
46.928 
48.290 
49.645 
50.993 
52.336 
53.672 

ที�มา : ( Watson et al.,1990, p. Appendix C) 
 
 
 
 
 
 

α 
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8.4 การแจกแจงเอฟ  ถา้กาํหนด ตวัอยา่งที� i (the ith sample) มีค่าเฉลี�ยเขียนแทนดว้ย iX  ค่าสังเกตตวั

ที� j (the jth observation) ของตวัอยา่งที� i เขียนแทนดว้ย Xij เมื�อมีตวัอยา่งทัFงหมด c ตวัอยา่งและแต่ละ

ตวัอยา่งมีขนาด n เราสามารถเขียนค่าสังเกตหรือขอ้มูลดว้ยสัญลกัษณ์  Xijเมื�อ     i   = 1 , 2 , ........, c  
และ  j   = 1 , 2 , ........, n 

8.4.1 การแปรผนัระหว่างตัวอย่าง  ถา้ประชากรที� 1, 2, ............, c. มีค่าเฉลี�ยเป็น µ1 , µ2 , 

.........., µc  ถูกชกัตวัอยา่งขนาด n เป็นตวัอยา่งที� 1, 2, ..........., c. คาํนวณค่าเฉลี�ยตวัอยา่งได ้

1
X ,

2
X ,……..

c
X ตามลาํดบั  เมื�อพิจารณาปัจจยัเดียว  ตวัอยา่งเหล่านีFมาจากประชากรเดียวกนัหรือ µ1    

เท่ากบั µ2 เท่ากบั ..... เท่ากบั µc  ส่วนความแตกต่างกนัของค่า
1
X ,

2
X ,……..

c
X เป็นความแปรผนั

ระหวา่งตวัอยา่งในที�นีFแสดงดว้ยความแปรปรวนของ iX  (variance of iX  : 
2

xs ) 
เราประมาณค่าความแปรปรวนของประชากร (σ 2)  ไดโ้ดยนาํหลกัการมาใชก้บั   กรณีมีตวัอยา่งที� 1, 2, 
......... , c  มีขนาด  n  เท่ากนัแลว้ 
 

        
2

xσ   =  
n

2

σ   

 

และ       
2

xσ
    ≈  

2

xs   
 

ในที�นีF  จะได ้   σ 2   =       n
2

xs                              …(8-13) 
 

 8.4.2 การแปรผนัภายในตัวอย่าง ค่าสังเกตในแต่ละตวัอยา่งมีการแปรผนั  หรือแกวง่อยูร่อบ ๆ 

iX  เราสามารถหาผลบวกกาํลงัสองของการเบี�ยงเบนภายในแต่ละตวัอยา่ง (sum of the squared 

deviation within sample) เพื�อใหง่้ายสาํหรับการหาค่า    
2

ps      ทั�วไป เมื�อเรามีตวัอยา่งทัFงหมดเท่ากบั  c  
และแต่ละตวัอยา่งประกอบดว้ย  n  ค่าสังเกต จะไดส้มการ (7-14) 
 

      
2

ps    =    
1)(

)()()(

−

−++−+− ∑∑∑
===

nc

XXXXXX
n

1j

n

1j

n

1j

2
j

2
22j

2
11j cc.....

…(8-14) 
 

 

 ถา้สมมุติฐาน  HO จากสมการ (8-14) เป็นจริง    จึงประมาณค่าความแปรปรวนของประชากร 

(σ 2) ดว้ยค่า 
2

ps   นีFไดต้ามสมการ (8-15) 
 

      σ 2     =     
2

ps                                                         …(8-15) 
  

 8.4.3 การเปรียบเทยีบการแปรผนัระหว่างตัวอย่างกบัการแปรผนัภายในตัวอย่าง ถา้

สมมุติฐาน HO เป็นจริง อตัราส่วนค่าความแปรปรวนประชากร 
2

psn  ตามสมการ (7-14)  ต่อค่าความ

แปรปรวนประชากร  
2

ps  ตามสมการ (8-16) ควรจะมีค่าเท่ากบั 1 หรือเขา้ใกล ้ ๆ 1  และเราเรียก

อตัราส่วน 
2

psn ต่อ 
2

ps   วา่  “ F ”   เพื�อเป็นเกียรติแก่ท่านฟิชเชอร์ นั�นคือ  
 

                               F    =   
2
P

2
x

S

nS
                                   …(8-16) 
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 ฟิชเชอร์ไดน้าํเสนอการแจกแจงของเอฟ (F-distribution) รูปร่างของโคง้การแจกแจงของเอฟ

ขึFนอยูก่บั df  ของตวัเศษหรือตวัตัFง (nummerator degree of freedom: df1) และ df  ของตวัส่วนหรือ

ตวัหาร (denominator degree of freedom : df2) เมื�อ df  ของตวัเศษเท่ากบั c-1 และ df  ของตวัส่วนเท่ากบั 
c(n-1)  จะเป็น 
 

       df  ของ  F  =   c-1 และ c(n-1) หรือ       df   ของ  F   =   c-1 , c(n-1) 
 

ตารางค่าวกิฤตการแจกแจงเอฟ  α = 0.01 
 

 
 

                                                       
                                                                                                                                       F 

         df1 

df2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
40 
60 
120 

∞ 

4052.2 
98.503 
34.116 
21.198 
16.258 
13.745 
12.2460 
11.2590 
10.5610 
10.0440 
9.6460 
9.3302 
9.0738 
8.8616 
8.6831 
8.5310 
8.3997 
8.2854 
8.1849 
8.0960 
8.0166 
7.9454 
7.8811 
7.8229 
7.7698 
7.7213 
7.6767 
7.6356 
7.5977 
7.5625 
7.3141 
7.0771 
6.8509 
6.6349 

4999.5 
99.000 
30.817 
18.000 
13.274 
10.925 
9.5466 
8.6491 
8.0215 
7.5594 
7.2057 
6.9266 
6.7010 
6.5149 
6.3589 
6.2262 
6.1121 
6.0129 
5.9259 
5.8489 
5.7804 
5.7190 
5.6637 
5.6136 
5.5680 
5.5263 
5.4881 
5.4529 
5.4204 
5.3903 
5.1785 
4.9774 
4.7865 
4.6052 

5403.4 
99.166 
29.457 
16.694 
12.060 
9.7795 
8.4513 
7.5910 
6.9919 
6.5523 
6.2167 
5.9525 
5.7394 
5.5639 
5.4170 
5.2922 
5.1850 
5.0919 
5.0103 
4.9382 
4.8740 
4.8166 
4.7649 
4.7181 
4.6755 
4.6366 
4.6009 
4.5681 
4.5378 
4.5097 
4.3126 
4.1259 
3.9491 
3.7816 

5624.6 
99.249 
28.710 
15.977 
11.3920 
9.1483 
7.8466 
7.0061 
6.4221 
5.9943 
5.6683 
5.4120 
5.2053 
5.0354 
4.8932 
4.7726 
4.6690 
4.5790 
4.5003 
4.4307 
4.3688 
4.3134 
4.2636 
4.2184 
4.1774 
4.1400 
4.1056 
4.0740 
4.0449 
4.0179 
3.8283 
3.6490 
3.4795 
3.3192 

5763.6 
99.299 
28.237 
15.522 
12.967 
8.7459 
7.4604 
6.6318 
6.0569 
5.6363 
5.3160 
5.0643 
4.8616 
4.6950 
4.5556 
4.4374 
4.3359 
4.2479 
4.1708 
4.1027 
4.0421 
3.9880 
3.9392 
3.8951 
3.8550 
3.8183 
3.8748 
3.7539 
3.7254 
3.6990 
3.5138 
3.3389 
3.1735 
3.0173 

5859 
99.333 
27.911 
15.207 
10.672 
8.4661 
7.1914 
6.3707 
5.8018 
5.3858 
5.0692 
4.8060 
4.6204 
4.4558 
4.3183 
4.2016 
4.1015 
4.0146 
3.9386 
3.8714 
3.8117 
3.7583 
3.7102 
3.6667 
3.6272 
3.5911 
3.5558 
3.5276 
3.4995 
3.4735 
3.2910 
3.1186 
2.9559 
2.8020 

5928.4 
99.356 
27.672 
14.976 
10.456 
8.2600 
6.9928 
6.1776 
5.6129 
5.2001 
4.8861 
4.6395 
4.4410 
4.2779 
4.1415 
4.0259 
3.9267 
3.8406 
3.7653 
3.6987 
3.6396 
3.5867 
3.5390 
3.4959 
3.4568 
3.4210 
3.3882 
3.3581 
3.3303 
3.3045 
3.1238 
2.9530 
2.7918 
2.6393 

5981.1 
99.364 
27.489 
14.799 
10.289 
8.1017 
6.8400 
6.0289 
5.4671 
5.0567 
4.7435 
4.4994 
4.3031 
4.3990 
4.0045 
3.8896 
3.7910 
3.7054 
3.6305 
3.5644 
3.5056 
3.4530 
3.4057 
3.3629 
3.3239 
3.2884 
3.2558 
3.2259 
3.1982 
3.1726 
2.9930 
2.8233 
2.6629 
2.5113 

6022.5 
99.388 
27.345 
14.659 
10.158 
7.9761 
6.7188 
5.9106 
5.3511 
4.9424 
4.6315 
4.3875 
4.1911 
4.0297 
3.8948 
3.7804 
3.6822 
3.5971 
3.5225 
3.4567 
3.3981 
3.3458 
3.2987 
3.2560 
3.2172 
3.1818 
3.1494 
3.1195 
3.0920 
3.0665 
2.8876 
2.7185 
2.5586 
2.4073 

 

.01 
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ตารางค่าวกิฤตการแจกแจงเอฟ  α = 0.01 (ต่อ) 
 

         df1 

df2 
10 12 15 20 24 30 40 60 120 ∞ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
40 
60 
120 

∞ 

6055.8 
99.399 
27.229 
14.546 
10.0510 
7.8741 
6.6201 
5.8143 
5.2565 
4.8491 
4.5393 
4.2961 
4.1003 
3.9394 
3.8049 
3.6909 
3.5931 
3.5282 
3.4338 
3.6820 
3.3098 
3.3576 
3.3106 
3.1681 
3.1294 
3.0941 
3.0618 
3.0320 
3.0045 
2.9791 
2.0050 
2.6318 
2.4721 
2.3209 

6106.3 
99.416 
27.052 
14.374 
9.8883 
7.7183 
6.4691 
5.6667 
5.1114 
4.7059 
4.3974 
4.1553 
4.9603 
3.8001 
3.6662 
3.5527 
3.4552 
3.3706 
3.2965 
3.2311 
3.1730 
3.1209 
3.0740 
3.0316 
2.9931 
2.9578 
2.9256 
2.8959 
2.8685 
2.8431 
2.6648 
2.4961 
2.3363 
2.1847 

6157.3 
99.433 
26.872 
14.198 
9.7222 
7.5590 
6.3143 
5.5151 
4.9621 
4.5581 
4.2509 
4.0096 
3.8154 
3.6557 
3.5222 
3.4089 
3.3117 
3.2273 
3.1533 
3.0880 
3.0300 
2.9779 
2.9311 
2.8887 
2.8502 
2.8150 
2.7827 
2.7530 
2.7256 
2.7002 
2.5316 
2.3523 
2.1915 
2.0385 

6208.7 
99.449 
26.690 
14.020 
9.5526 
7.3958 
6.1554 
5.3591 
4.8080 
4.4054 
4.0990 
3.8584 
3.6646 
3.5052 
3.3719 
3.2587 
3.1615 
3.0771 
3.0031 
2.9377 
2.8796 
2.8274 
2.7805 
2.7380 
2.6993 
2.6640 
2.6316 
2.6017 
2.5742 
2.5487 
2.3689 
2.1978 
2.0346 
1.8783 

6234.6 
99.458 
26.598 
13.929 
9.4665 
7.3127 
6.0743 
5.2793 
4.7290 
4.3269 
4.0209 
3.7805 
3.5868 
3.4274 
3.2940 
3.1808 
3.0835 
2.9990 
2.9249 
2.8594 
2.8010 
2.7488 
2.7017 
2.6591 
2.6203 
2.5848 
2.5522 
2.5523 
2.4946 
2.4689 
2.2880 
2.1154 
1.9500 
1.7908 

6260.6 
99.466 
26.505 
13.838 
9.3793 
7.2285 
5.9920 
5.1981 
4.6486 
4.2469 
3.9411 
3.7008 
3.5070 
3.3476 
3.2141 
3.1007 
3.0032 
2.9185 
2.8442 
2.7785 
2.7200 
2.6675 
2.6202 
2.5773 
2.5383 
2.5026 
2.4699 
2.4397 
2.4118 
2.3860 
2.2034 
2.0285 
1.8600 
1.6964 

6286.8 
99.474 
26.411 
13.745 
9.2912 
7.1432 
5.9084 
5.1156 
4.5666 
4.1653 
3.8596 
3.6192 
3.4253 
3.2656 
3.1319 
3.0182 
2.9205 
2.8354 
2.7608 
2.6947 
2.6359 
2.5831 
2.5355 
2.4923 
2.4530 
2.4170 
2.3840 
2.3535 
2.3253 
2.9920 
2.1142 
1.9360 
1.7628 
1.5923 

6313 
99.482 
26.316 
13.652 
9.2020 
7.0567 
5.8236 
5.0316 
4.4831 
4.0819 
3.7761 
3.5355 
3.3413 
3.1813 
3.0471 
2.9330 
2.8480 
2.7493 
2.6742 
2.6077 
2.5484 
2.4951 
2.4471 
2.4035 
2.3637 
2.3273 
2.2938 
2.2629 
2.2344 
2.2079 
2.0194 
1.8363 
1.6557 
1.4730 

6339.4 
99.491 
26.221 
13.558 
9.1180 
6.9690 
5.7373 
4.9461 
4.3978 
3.9965 
3.6904 
3.4494 
3.2548 
3.0942 
2.9595 
2.8447 
2.7459 
2.6597 
2.5839 
2.5168 
2.4568 
2.4029 
2.3542 
2.3100 
2.2696 
2.2325 
2.1985 
2.1670 
2.1379 
2.1108 
1.9172 
1.7263 
1.5330 
1.3246 

6365.9 
99.499 
26.125 
13.463 
9.0204 
6.8800 
2.6950 
4.8588 
4.3105 
3.9090 
3.6024 
3.3608 
3.1654 
3.0040 
2.8684 
2.7528 
2.6530 
2.5660 
2.4893 
2.4212 
2.3603 
2.3055 
2.2558 
2.2107 
2.1694 
2.1315 
2.0965 
2.0642 
2.0342 
2.0062 
1.8047 
1.6006 
1.3805 
1.0000 

ที�มา : ( Wonnacott & Wonnacott,1985, pp. 614-615 ) 
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ตารางค่าวกิฤตการแจกแจงเอฟ  α = 0.05 
 

 
 

                                                                                                                                  F 

         df1 

df2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
40 
60 
120 

∞ 

161.45 
18.513 
10.128 
7.7086 
6.6079 
5.9874 
5.5914 
5.3177 
5.1174 
4.9646 
4.8443 
4.7472 
4.6672 
4.6601 
4.5431 
4.4940 
4.4513 
4.4139 
4.3808 
4.3513 
4.3248 
4.3009 
4.2793 
4.2597 
4.2417 
4.2252 
4.2100 
4.1960 
4.1380 
4.1709 
4.0848 
4.0012 
3.9201 
3.8415 

199.50 
19.000 
9.5521 
6.9443 
5.7861 
5.1433 
4.7374 
4.4590 
4.2565 
4.1028 
3.9823 
3.8853 
3.8056 
3.7389 
3.6823 
3.6337 
3.5915 
3.5546 
3.5219 
3.4928 
3.4668 
3.4434 
3.4221 
3.4028 
3.3852 
3.3690 
3.3541 
3.3404 
3.3277 
3.3158 
3.2317 
3.1504 
3.0718 
2.9957 

215.71 
19.164 
9.2766 
6.5914 
5.4095 
4.7571 
4.3468 
4.0662 
3.8626 
3.7083 
3.5874 
3.4903 
3.4105 
3.3439 
3.2874 
3.2389 
3.1968 
3.1599 
3.1274 
3.0984 
3.0725 
3.0491 
3.0280 
3.0088 
2.9912 
2.9751 
2.9604 
2.9467 
2.9340 
2.9223 
2.8387 
2.7581 
2.6802 
2.6049 

224.58 
19.247 
9.1172 
6.3883 
5.1922 
4.5337 
4.1203 
3.8378 
3.6331 
3.4780 
3.3567 
3.2592 
3.1791 
3.1122 
3.0556 
3.0069 
2.9647 
2.9277 
2.8951 
2.8661 
2.8401 
2.8167 
2.7955 
2.7763 
2.7587 
2.7426 
2.7278 
2.7141 
2.7014 
2.6896 
2.6060 
2.5252 
2.4472 
2.3719 

230.16 
19.296 
9.0135 
6.2560 
5.0503 
4.3874 
3.9715 
3.6875 
3.4817 
3.3258 
3.2039 
3.1059 
3.0254 
2.9582 
2.9013 
2.8524 
2.8100 
2.7729 
2.7401 
2.7109 
2.6848 
2.6613 
2.6400 
2.6207 
2.6030 
2.5868 
2.5719 
2.5581 
2.5454 
2.5336 
2.4495 
2.3683 
2.2900 
2.2141 

233.99 
19.330 
8.9406 
6.1631 
4.9503 
4.2839 
3.8660 
3.5806 
3.3738 
3.2172 
3.0946 
2.9961 
2.9153 
2.8477 
2.7905 
2.7413 
2.6987 
2.6613 
2.6283 
2.5994 
2.5757 
2.5491 
2.5277 
2.5082 
2.4904 
2.4741 
2.4591 
2.4453 
2.4324 
2.4205 
2.3359 
2.2540 
2.1750 
2.0986 

236.77 
19.353 
8.8868 
6.0942 
4.8759 
4.2066 
3.7870 
3.5005 
3.2927 
3.1355 
3.0123 
2.9134 
2.8321 
2.7642 
2.7066 
2.6572 
2.6143 
2.5763 
2.5435 
2.5140 
2.4876 
2.4638 
2.4422 
2.4226 
2.4047 
2.3883 
2.3732 
2.3593 
2.3463 
2.3343 
2.2490 
2.1665 
2.0867 
2.0096 

238.88 
19.371 
8.8452 
6.0410 
4.8183 
4.1468 
3.7257 
3.4381 
3.2296 
3.0717 
2.9480 
2.8486 
2.7669 
2.6987 
2.6408 
2.5911 
2.5480 
2.5102 
2.4768 
2.4471 
2.4205 
2.3965 
2.3748 
2.3551 
2.3371 
2.3205 
2.3053 
2.2913 
2.2782 
2.2662 
2.1802 
2.0970 
2.0164 
1.9384 

240.54 
19.385 
8.8123 
5.9988 
4.7725 
4.0990 
3.6767 
3.3881 
3.1789 
3.0204 
2.8962 
2.7964 
2.7144 
2.6458 
2.5876 
2.5377 
2.4943 
2.4563 
2.4227 
2.3928 
2.3661 
2.3419 
2.3201 
2.3002 
2.2821 
2.2655 
2.2501 
2.2360 
2.2229 
2.2107 
2.1240 
2.0401 
1.9588 
1.8799 

 

.05 
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ตารางค่าวกิฤตการแจกแจงเอฟ  α = 0.05 (ต่อ) 
 

         df1 

df2 
10 12 15 20 24 30 40 60 120 ∞ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
40 
60 
120 

∞ 

241.88 
19.396 
8.7855 
5.9644 
4.7351 
4.0600 
3.6365 
3.3472 
3.1373 
2.9782 
2.8536 
2.7534 
2.6710 
2.6022 
2.5370 
2.4935 
2.4499 
2.4117 
2.3779 
2.3479 
2.3210 
2.2967 
2.2747 
2.2547 
2.2365 
2.2197 
2.2043 
2.1900 
2.1768 
2.1646 
2.0772 
1.9926 
1.9105 
1.8307 

243.91 
19.413 
8.7446 
5.9117 
4.6777 
3.9999 
3.5747 
3.2839 
3.0729 
2.9130 
2.7876 
2.6866 
2.6037 
2.5342 
2.4753 
2.4347 
2.3807 
2.3421 
2.3080 
2.2776 
2.2504 
2.2258 
2.2036 
2.1834 
2.1649 
2.1479 
2.1323 
2.1179 
2.1045 
2.0921 
2.0035 
1.9174 
1.8337 
1.7522 

245.95 
19.429 
8.7029 
5.8578 
4.6188 
3.9381 
3.5107 
3.2184 
3.0061 
2.8450 
2.7186 
2.6169 
2.5331 
2.4630 
2.4034 
2.3522 
2.3077 
2.2686 
2.3410 
2.2033 
2.1757 
2.1508 
2.1282 
2.1077 
2.0889 
2.0716 
2.0558 
2.0411 
2.0275 
2.0148 
1.9245 
1.8364 
1.7505 
1.6664 

248.01 
19.446 
8.6602 
5.8025 
4.5581 
3.8742 
3.4445 
3.1503 
2.9365 
2.7740 
2.6464 
2.5436 
2.4589 
2.3879 
2.3275 
2.2756 
2.2304 
2.1906 
2.1555 
2.1242 
2.0960 
2.0707 
2.0476 
2.0267 
2.0075 
1.9898 
1.9736 
1.9586 
1.9446 
1.9317 
1.8389 
1.7480 
1.6587 
1.5705 

249.05 
19.454 
8.6385 
5.7744 
4.5272 
3.8415 
3.4105 
3.1152 
2.9005 
2.7372 
2.6090 
2.5055 
2.4202 
2.3487 
2.2878 
2.2354 
2.1898 
2.1497 
2.1141 
2.0825 
2.0540 
2.0283 
2.0050 
1.9838 
1.9643 
1.9464 
1.9299 
1.9147 
1.9005 
1.8874 
1.7929 
1.7001 
1.6084 
1.5173 

250.10 
19.462 
8.6166 
5.7459 
4.4957 
3.8082 
3.3758 
3.0794 
2.8637 
2.6996 
2.5705 
2.4663 
2.3803 
2.3082 
2.2468 
2.1938 
2.1477 
2.1071 
2.0712 
2.0391 
2.0102 
1.9842 
1.9605 
1.9390 
1.9192 
1.9010 
1.8842 
1.8687 
1.8543 
1.8409 
1.7444 
1.6491 
1.5543 
1.4591 

251.14 
19.471 
8.5844 
5.7170 
4.4638 
3.7743 
3.3404 
3.0428 
2.8259 
2.6609 
2.5309 
2.4259 
2.3392 
2.2664 
2.2043 
2.1507 
2.1040 
2.0629 
2.0264 
1.9938 
1.9645 
1.9380 
1.9139 
1.8920 
1.8718 
1.8533 
1.8361 
1.8203 
1.8055 
1.7918 
1.6928 
1.5943 
1.4952 
1.3940 

252.20 
19.479 
8.572 
5.6877 
4.4314 
3.7398 
3.3043 
3.0053 
2.7872 
2.6211 
2.4901 
2.3842 
2.2966 
2.2229 
2.1601 
2.1058 
2.0584 
2.0166 
1.9795 
1.9464 
1.9165 
1.8894 
1.8648 
1.8424 
1.8217 
1.8027 
1.7851 
1.7689 
1.7537 
1.7396 
1.6373 
1.5343 
1.4290 
1.3180 

253.25 
19.487 
8.5494 
5.6581 
4.3985 
3.7047 
3.2674 
2.9669 
2.7475 
2.5801 
2.4480 
2.3410 
2.2524 
2.1778 
2.1141 
2.0589 
2.0107 
1.9681 
1.9302 
1.8963 
1.8657 
1.8380 
1.8128 
1.7896 
1.7840 
1.7488 
1.7306 
1.7138 
1.6981 
1.6835 
1.5766 
1.4673 
1.3519 
1.2214 

254.31 
19.496 
8.5264 
5.6281 
4.3650 
3.6689 
3.2298 
2.9276 
2.7067 
2.5379 
2.4045 
2.2962 
2.2064 
2.1307 
2.0658 
2.0096 
1.9604 
1.9168 
1.8780 
1.8432 
1.8117 
1.7831 
1.7570 
1.7330 
1.7110 
1.6906 
1.6717 
1.6541 
1.6376 
1.6223 
1.5089 
1.3893 
1.2539 
1.0000 

ที�มา : ( Wonnacott & Wonnacott,1985, pp. 616-617) 
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8.5 ขนาดตัวอย่างสุ่มที�เหมาะสมกับงานสาํรวจ 
 กระบวนการทํางานวิจยัขนาดตวัอยา่งที
เหมาะสมขึ +นอยูก่บัปัจจยัหลายอยา่ง ที
สําคญัจะต้อง
ประกอบด้วยอยา่งน้อย 4 ปัจจยัตอ่ไปนี + 1)การแปรผนัของประชากรที
จะสุม่  2)วตัถปุระสงค์ของ
งานวิจยั   3)เทคนิควิธีในการวิเคราะห์ข้อมลู     และ4) งบประมาณในการดําเนินการ    โดยทั
วนิยม
กระบวนการสุม่ตวัอยา่งจะเริ
มด้วย 1)กําหนดกรอบตวัอยา่ง (Sampling frame)  หนว่ยตวัอยา่ง
ทั +งหมดในขอบเขตที
ศกึษา ซึ
งใช้สําหรับสุม่ตวัอยา่ง   2) ทํากรอบบญัชีรายชื
อ (List frame)  เชน่ 
รายชื
อครัวเรือน   3)กําหนดกรอบพื +นที
 (Area frame) เชน่ กรอบแผนที
   5) กําหนดขนาดตวัอยา่ง  
และ 6) การเลือกเทคนิคการสุม่ตวัอยา่ง 
 เมื
อต้องการขนาดตวัอยา่งที
เหมาะสมสําหรับการเป็นตวัแทนที
ดี  อาจดําเนินการโดยอาศยั

สมการเมื
อ     iZ        =      















−

n

x

iX

σ
µ     ประกอบกบัการกําหนดความเสี
ยง  หรือระดบันยัสําคญั

เทา่กบั  α (แบง่เป็นข้างละ α/2)   และให้การวดัผิดพลาดได้ +  d  หนว่ยวดั   ขนาดตวัอยา่งที

เหมาะสม   n0   หาได้จากสมการ  …(1-17) 
 

2

22
α/2

0 d

σ  Z
    n =                             …(8-17)  

 
 

 เชน่ทราบคา่เบี
ยงเบนมาตรฐานประชากรเทา่กบั 85 (σ 2) กําหนดระดบันยัสําคญัเทา่กบั  0.05 (α/2 
= .025)  และให้การวดัผิดพลาดได้ + 5 ( d) หนว่ยวดั   ขนาดตวัอยา่งที
เหมาะสม n0   หาได้จาก 
 

                                               110,1
5

(85)  (1.96)
    n

2

22

0 ==   
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