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หน่วยที�  7  .... ....การแจกแจงตัวอย่าง  (จากประชากรเดียว) 

กรณีตวัแปรสุ่ม  X1, X2, ….......และ Xn   (มีค่า  x1 , x2 , ......และ  xn)  จากประชากรขนาดอนนัตห์รือขนาดจาํกดัใชเ้ทคนิคการชกั
ตวัอยา่งสุ่มแบบคืนที� (W/R)  สามารถหาแบบตวัอยา่งขนาด n                ( สาํหรับ n-1 เรียกวา่ df = degree of freedom ) ที�พึงเป็นไปได้
ทัJงหมดและแตกต่างกนัดว้ยทฤษฎีความน่าจะเป็น  กรณีประชากรประกอบดว้ย {1,3,5,7}     ( N=4 และค่า X เป็น 1 3 5 และ 7  )   

คาํนวณค่าเฉลี�ย  (µ)  ไดเ้ท่ากบั  4  และค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน  ( σx ) เท่ากบั  5  เมื�อตอ้งการชกัตวัอยา่งขนาด n = 2  จากประชากรนีJ
โดยใชเ้ทคนิคการชกัตวัอยา่งแบบคืนที� ประชากรจะมีขนาดอนนัต ์ จะไดต้วัอยา่งที�พึงเป็นไปไดท้ัJงหมดและแตกต่างกนัจาํนวน 16  
แบบตามตาราง 7.1  
 

ตาราง 7.1   ตวัอยา่งขนาด  n  = 2  สาํหรับตวัแปรสุ่ม  X  จากประชากร  {1,3,5,7}      โดยใชเ้ทคนิคการชกัตวัอยา่งสุ่มแบบคืนที� และ

แสดงใหเ้ห็นความน่าจะเป็นของค่าเฉลี�ยตวัอยา่งดว้ยการแจกแจงของค่าเฉลี�ยตวัอยา่งดงัตาราง 6.2   
 

ตวัอยา่งที� X1 X2 X  
1 1 1 1 
2 1 3 2 
3 1 5 3 
4 1 7 4 
5 3 1 2 
6 3 3 3 
7 3 5 4 
8 3 7 5 
9 5 1 3 
10 5 3 4 
11 5 5 5 
12 5 7 6 
13 7 1 4 
14 7 3 5 
15 7 5 6 
16 7 7 7 

 

ตาราง  7.2   การแจกแจงของค่าเฉลี�ยตวัอยา่งจากตาราง 7.1  
ค่าเฉลี�ยตวัอยา่ง ( X ) จาํนวนตวัอยา่ง ความน่าจะเป็น P( X ) 
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ฮิสโทแกรมการแจกแจงของค่าเฉลี�ยตวัอยา่งจากตาราง    6.2 

คา่คาดหมายของ  X   จากการแจกแจงของ X   ในตาราง  �.�  เทา่กบัคา่เฉลี"ยประชากรคือ         
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สามารถคาํนวณค่าผดิพลาดมาตรฐานของค่าเฉลี�ยตวัอยา่งไดด้งัตาราง 7.3   
ตาราง  7.3   การคาํนวณค่าผิดพลาดมาตรฐานของค่าเฉลี�ยตวัอยา่งจากการแจกแจง   ค่าเฉลี�ยตวัอยา่งของตาราง   7.2  
                                         

ค่าเฉลี�ยตัวอย่าง 
P( jX ) 2
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จะเห็นวา่ความแปรปรวนของค่าเฉลี�ยตวัอยา่งจะเท่ากบัความแปรปรวนของประชากรหารดว้ย

ขนาดของตวัอยา่ง   จึงสรุปไดว้า่ความแปรปรวนของตวัอยา่ง คือสมการ (7-1) 

         2
x

σ      =    
n

x
2σ                                              …(7-1) 

P( X ) 

          1       2       3       4       5       6       7          X  
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และค่าผดิพลาดมาตรฐานของตวัอยา่ง ( Standard error of  X ) คือ สมการ (7-2) 

           xσ    =    
n

xσ                                              …(7-2) 

จึงพบวา่กรณีประชากรนีJ มีการแจกแจงปรกติหรือตวัอยา่งขนาดใหญ่   (n ≥ 20) การแจกแจง
ของ X  มีการแจกแจงปกติ   จึงสามารถนาํการแจกแจงของไปสู่การ   แจกแจงปกติมาตรฐาน  จะได้
สมการ (7-3) 

                   Zi        =      



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i
X

σ

µ                                                      …(7-3) 

 

แต่จากสมการ  (7-2)  xσ   =    
n

xσ   ทาํใหส้มการ (7-3)  เขียนใหม่ไดเ้ป็นสมการ (7-4) 
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ปรากฏการณ์นีJ เรียกวา่  ทฤษฎีแนวโนม้สู่ส่วนกลาง  (the  central  limit  theorem :CLT)     ซึ� งสรุปใจความ

ของกฏไดว้า่การชกัตวัอยา่งขนาด n  จากประชากรที�มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั µ   ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั  xσ  

จะไดค้่าเฉลี�ยตวัอยา่ง  X   ใด ๆ มีค่าผดิพลาดมาตรฐานเท่ากบั  
n

xσ     รอบๆ  µ  พร้อมทัJงการแจกแจงของ  

X  จะเป็นการแจกแจงปรกติหรือเขา้ใกลก้ารแจกแจงปกติ 
ตัวอย่าง  7.1     จากตวัอยา่งสุ่มขนาด   n = 40   ของประชากรที�มีค่าเฉลี�ย    µ  =  36.4  
ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน xσ  = 5.2  จงหาโอกาสที�จะไดค้่าเฉลี�ยของตวัอยา่งเหล่านีJ เป็น 36  ถึง  38 
วธีิทาํ         จากการแจกแจงปรกติของ   X   ในภาพ  7.3 
            0.1879            
            

                                   0.4744 
     
 

         36  36.4   38            X  

 

         Z1     0      Z2    Z 

                                         ภาพ  7.1  การแจกแจงปกติของ X  เมื�อ  n = �� 
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จะได ้                                 Z1        =      
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                =     1.95 
 

โอกาสที�จะพบค่าระหวา่งเฉลี�ยตวัอยา่งระหวา่ง36 กบั 38 เท่ากบั 0.1879 +0.4744 = 0.6623     ตอบ 
 

เมื�อตวัแปรสุ่ม X  ไดจ้ากประชากรแจกแจงปกติหรือตวัอยา่งขนาดใหญ่ (n > 20)  การแจกแจง
ของ X  จะเป็นการแจกแจงปกติหรือแจกแจงปกติโดยประมาณ   (Casella & Berger, 1990, pp. 216-

217)   ถา้ประชากรนีJ มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั  µ  และค่าเบี�ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั  σ   จะเขียนสัญลกัษณ์การ
แจกแจงของ  X   ตามสมการ (7-6) 

                                                 X   ∼  N (µ , 
n

2σ
)                                             …(7-6) 
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