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บทที� 1 ความน่าจะเป็น /หลกัการหาเหตุการทั/งหมดที�เป็นไปได/้หลกัการนบั 
ตวัแบบหลกัสําหรับการผลลพัธ์ที�พงึเป็นไปได้ทั �งหมด  3  ลกัษณะ  คือแผนภมูิต้นไม้ (tree  

diagram) วิธีเรียงสบัเปลี�ยน (permutation) และวิธีจดัหมู ่(combination) ดงัจะกลา่วถึงตอ่ไปนี � 
1.1   แผนภมูิต้นไม้      เป็นการหาผลลพัธ์ที�พงึเป็นไปได้ทั �งหมดโดยอาศยัหลกัจาก 

ธรรมชาตกิารแตกกิ�งของต้นไม้ เชน่  มีกิ�งไม้อยู ่1 กิ�ง แล้วแตกกิ�งออกจะได้เป็น  2 กิ�งทกุครั �งที�มีการ
แตกกิ�ง (Keller & Warrack,2000, pp.169-170)  พิจารณาภาพที�  1.1  จะเห็นวา่การแตกกิ�งครั �งที�
หนึ�ง  จะมีจํานวนกิ�งไม้ทั �งหมด เป็น  2  กิ�ง การแตกกิ�งครั �งที�สอง  จะมีจํานวนกิ�งไม้ทั �งหมด  4  กิ�ง  

และการแตกกิ�งครั �งที�สาม  จะมีจํานวนกิ�งไม้ทั �งหมด  8  กิ�ง  มีข้อที�ควรสนใจ คือ  2  มาจาก  21    4  

มาจาก  22  และ  8  มาจาก  23    ถ้ามีการแตกกิ�งครั �งที�สี�  จะมีจํานวนกิ�งทั �งหมด  24      เทา่กบั  16  

กิ�ง  และการแตกกิ�งครั �งที�ห้า  จะมีจํานวนกิ�งทั �งหมด  25  เทา่กบั 32  กิ�ง  เป็นต้น  
 ถ้ากําหนดให้มีการแตกกิ�งจํานวน  n  ครั �ง ๆ ละ  2  กิ�งจะได้สมการ (5-3) 
                    

  จํานวนกิ�งของการแตกกิ�งครั �งที�   n  =  2n   กิ�ง    …(1-1)  
 

 จํานวนกิ�งของการแตกกิ�งครั �งที�   n  ตามสมการ  (5-3) นี �ก็คือ จํานวนหนทางที�พงึเป็นไปได้
ทั �งหมดหรือผลลพัธ์ที�พงึเป็นไปได้ทั �งหมดของเหตกุารณ์ที�เรากําลงัสนใจอยู ่ 2 เหตกุารณ์  และ
ปลอ่ยให้เกิดอยา่งอิสระ  (มีโอกาสเกิดขึ �นเทา่ ๆ กนัใน  2  เหตกุารณ์นี � ) จํานวน  n  ครั �งนั�นเอง 
   
                             แตกครั �งที� 1       แตกครั �งที� 2         แตกครั �งที� 3 
 

  :  :  1 (1) 
  :  1  2 (2) 
  ;    1 (3) 
  1  2  2 (4) 
      1 (5) 

O    1  2 (6) 
  2    1 (7) 
    2  2 (8) 

 

ภาพที�  1.1   แผนภมูิต้นไม้จํานวนกิ�งไม้ทั �งหมดเมื�อแตกกิ�ง  3  ครั �ง ๆ ละ 2  กิ�ง 
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ตัวอย่างที�  1.1 จงหาผลลพัธ์หรือจํานวนหนทางจะพงึเป็นไปได้ทั �งหมด เมื�อวางสินค้า 3 ชิ �นเพื�อขาย 
 

วิธีทาํ   ผลลพัธ์ที�พงึเป็นไปได้ของสินค้าแตล่ะชิ �นมี  2  ทาง คือขายได้  (G) และขายไมไ่ด้ (D)  
สามารถเขียนแผนภมูิต้นไม้แสดงผลลพัธ์ที�พงึเป็นไปได้ทั �งหมดดงัภาพที� 1.1 
                           สินค้าชิ �นที� 1    สินค้าชิ �นที� 2   สินค้าชิ �นที� 3                S 
 

  :  :  G ----- G G G (1) 
  :  G  D ----- G G D (2) 
  ;    G ----- G D G (3) 
  G  D  D ----- G D D (4) 
      G ----- D G G (5) 

O    G  D ----- D G D (6) 
  D    G ----- D D G (7) 
    D  D ----- D D D (8) 

 

ภาพที�  1.2   แผนภมูิต้นไม้จํานวนหนทางที�พงึเป็นไปได้ทั �งหมด เมื�อวางสินค้า 3 ชิ �น 
 
 จากประชากรขนาดใหญ่  M   หรือประชากรขนาดอนนัต์  แตค่ณุลกัษณะที�เราสนใจมี  

2  อยา่ง เชน่  รอด—ตาย  ดี—เลว  สอบได้—สอบตก  ชอบ—ไมช่อบ  หวั—ก้อย บวก—ลบ  

หรืออื�น ๆ   ในทํานองเดียวกนัและนําไปประยกุต์ใช้กบัการชกัตวัอยา่งสุม่ขนาด  n จากประชากร

ขนาดอนนัต์  ที�มีความแตกตา่งหรือมีข้อแตกตา่งกนัภายในประชากรเพียง  2  ประชากร   เชน่ 

ลกูปัดกองใหญ่มีสีขาวกบัสีแดง  ฉลากจํานวนนบัไมถ้่วนมีเบอร์ 4 กบัเบอร์ 7 เป็นต้น  เซต      

ผลลพัธ์ที�พงึเป็นไปได้ทั 3งหมด คือ  เซตตวัอยา่งขนาด  n  ที�พงึเป็นไปได้ทั 3งหมด  และจํานวน    

ตวัอยา่งขนาด  n  ที�พงึเป็นไปได้ทั 3งหมด  สามารถคํานวณได้เชน่เดียวกบัการหาจํานวนกิ�งไม้ที�

แตกกิ�งครั 3งละ  2  กิ�ง  จํานวน  n  ครั 3ง  ตามสมการ (5-3)   และถ้าประชากรขนาดอนนัต์ มี

คณุลกัษณะที�เราสนใจหรือมีข้อแตกตา่งกนัภายใน  2  ประการ  จะได้สมการ (6-4) 
 

         จํานวนตวัอยา่งขนาด  n  ที�พงึเป็นไปได้ทั 3งหมด  =  2n       …(1-2)    
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ตัวอย่างที�  1.2   ประชากรขนาดอนนัต์  ประกอบด้วย  0  และ  1  จงแสดงจํานวนตวัอยา่งสุม่
ขนาด  n = 3  ที�พงึเป็นไปได้ทั �งหมด 
 

วิธีทาํ    ประชากรขนาดอนนัต์ที�มีข้อแตกตา่งกนั  2  ประการ คือ  0  และ  1  เมื�อต้องการตวัอยา่ง
ขนาด       n = 3 

 ดงันั �น  จํานวนตวัอยา่งที�พงึเป็นไปได้ทั �งหมดเทา่กบั  23  =  8  ตวัอยา่ง  ถ้ากําหนดให้  S  
เป็นเซตตวัอยา่งขนาด n = 3  ที�พงึเป็นไปได้ทั �งหมด 
                             สุม่ตวัที� 1      สุม่ตวัที� 2     สุม่ตวัที� 3                    S 
 

  :  :  0 ----- 0 0 0 (1) 
  :  0  1 ----- 0 0 1 (2) 
  ;    0 ----- 0 1 0 (3) 
  0  1  1 ----- 0 1 1 (4) 
      0 ----- 1 0 0 (5) 

O,1    0  1 ----- 1 0 1 (6) 
  1    0 ----- 1 1 0 (7) 
    1  1 ----- 1 1 1 (8) 

 

ภาพที�  1.2   แผนภมูิต้นไม้จํานวนตวัอยา่งสุม่ขนาด  n = 3  จากประชากรขนาดอนนัต์ 
 

ในสถานการณ์ทั�วไป  ประชากรขนาดอนนัต์จะมีคณุลกัษณะที�เราสนใจหรือข้อแตกตา่งกนั
ภายในประชากรไมไ่ด้มีเพียง  2  ประชากรเสมอไป  ได้แก่  3 ประชากร  4  ประชากร  5 ประชากร 
........  m ประชากร  จงึเป็นการแตกกิ�งไม้ครั �งละ  3  กิ�ง  4  กิ�ง    5  กิ�ง ...... และ m  กิ�ง  ตามลําดบั  
เชน่ 
  1)   กรณีประชากรขนาดอนนัต์มีคณุลกัษณะที�เราสนใจ     หรือข้อแตกตา่งกนั 
ภายในประชากร  3  ประชากรตวัอยา่งขนาด  n  เทา่กบั  1, 2, 3, ... , n  จะมีจํานวนตวัอยา่งที�พงึ
เป็นไปได้ทั �งหมดเทา่กบั  31, 32, 33, ....... , 3n  ตามลําดบั 
  2)   กรณีประชากรอนนัต์มีคณุลกัษณะที�เราสนใจ      หรือข้อแตกตา่งกนัภายใน
ประชากร      4  ประการ  ตวัอยา่งขนาด  n เทา่กบั  41, 42, 43, ....... , 4n  ตามลําดบั  เป็นต้น     จงึ
สรุปได้วา่  ถ้าประชากรขนาดอนนัต์มีคณุลกัษณะที�เราสนใจ หรือข้อแตกตา่งกนัภายใน  ประชากร  
m  ประการ  จะได้สมการ (1-3) 
 

        จํานวนตวัอยา่งขนาด  n  ที�พงึเป็นไปได้ทั �งหมด  =  mn                          …(1-3)  
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1.2  วิธีเรียงสบัเปลี�ยน (Permutation) การหาผลลพัธ์ที�พงึเป็นไปได้ทั �งหมดด้วยวิธีเรียง
สบัเปลี�ยนนี �มีพื �นฐานมาจากการหาจํานวนวิธีที�จะจดัลําดบัตําแหนง่ หรือจดัลําดบัการเสนอชื�อคน 
สตัว์ สิ�งของ  ซึ�งมีจํานวนตั �งแต ่ 2  ขึ �นไปวา่  สามารถกระทําได้กี�วิธีที�ไมซํ่ �ากนั  เชน่  มีคนจํานวน  2  
คน คือนาย  ก  กบันาย  ข  อาจจดัลําดบัการเสนอชื�อได้เป็น  วิธีที�  1 : (ก , ข)  วิธีที� 2 :  (ข , ก) 
แสดงวา่มีวิธีเรียงสบัเปลี�ยน ได้จํานวน  2  วิธี ที�ไมซํ่ �ากนั  ซึ�งจํานวนวิธีการเรียงสบัเปลี�ยนทั �งหมดก็
คือ  ผลลพัธ์ที�พงึเป็นไปได้ทั �งหมดหรือจํานวนหนทางที�พงึเป็นไปได้ทั �งหมด  และอาจใช้แผนภมูิ
ต้นไม้แสดงจํานวนวิธีเรียงสบัเปลี�ยนที�พงึเป็นไปได้ทั �งหมด  แตต่ดักิ�งที�แสดงการจดัเรียงสบัเปลี�ยนที�
เป็นไปไมไ่ด้ออกหรือสบัเปลี�ยนแล้วมีความหมายเหมือนเดมิ สงัเกตจากวิธีเรียงสบัเปลี�ยนลําดบัการเสนอ
ชื�อ นาย ก และนาย ข  ด้วยแผนภมูิต้นไม้ ดงัภาพที�  5.7 

 

                      ลําดบัที� 1      ลําดบัที� 2       S 
 

    ก ---- ก ก  
  ก  ข ---- ก ข (1) 

O    ก ---- ข ก (2) 
  ข  ข ---- ข ข  

 

ภาพที�  1.3   แผนภมูิต้นไม้วิธีเรียงสบัเปลี�ยนลําดบัการเสนอชื�อ  นาย ก                       
                                     นาย ข  และตดัวิธีเรียงสบัเปลี�ยนที�เป็นไปไมไ่ด้ออก 

 
 จากภาพที� 1.3 แผนภมูิต้นไม้มีการแตกกิ�งครั �งละ  2  กิ�ง  (นาย ก, นาย ข)  จํานวน  2  ครั �ง  
(ลําดบัที� 1 , ลําดบัที� 2)  แตต่ดัวิธีเรียงสบัเปลี�ยนที�เป็นไปไมไ่ด้ คือ  (ก , ก) หมายถึง นาย ก อยู่
ลําดบัที� 1  และนาย ก  อยูลํ่าดบัที� 2  และ  (ข , ข)  หมายถึงนาย ข อยูลํ่าดบัที� 2  ในเวลาเดียวกนั
ยอ่มเป็นไปไมไ่ด้   
 จากที�กลา่วมา  การหาวิธีเรียงสบัเปลี�ยนที�พงึเป็นไปได้ทั �งหมดด้วยการอาศยัแผนภมูิต้นไม้
แตต่ดัสว่นที�เป็นไปไมไ่ด้ด้วยวิธีเรียงสบัเปลี�ยนออกไมส่ะดวกเทา่ที�ควรจงึขอเสนอ      กฎเกณฑ์
ทางคณิตศาสตร์เกี�ยวกบัการหาจํานวนวิธีเรียงสบัเปลี�ยน ในกรณีมีสิ�งของ (คน สตัว์หรืออื�น ๆ) ที�
แตกตา่งกนั  m  ชิ �น    กําหนดให้เรียงสบัเปลี�ยนลําดบัตําแหนง่หรือลําดบัการเสนอชื�อ ครั �งละ  n  
ชิ �น  จะได้สมการ (1-4) 
 

     จาํนวนวธีิเรียงสับเปลี�ยนที�พึงเป็นไปไดท้ั/งหมดเท่ากบั  m

n
P                                …(1-4) 

 

อ่านวา่  m  การเรียงสับเปลี�ยน  n   หรือ m   การจดัลาํดบั  n   โดยมีขอ้กาํหนดดงัสมการ  (1-5)  
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m

n
P     =     

n)!(m

m!

−
                                                              ...(1-5)  

 

และ  m!  อ่านวา่  m  แฟกทอเรียล   (m  factorial) คือ  ผลคูณของตวัเลขตั/งแต่ค่าที�กาํหนดกบัค่าที�

ลดหลั�นลงไปครั/ งละ  1  หน่วยเรื�อย ๆ ไปจนถึง  1  เช่น  2 !  =  (2)(1) (อ่านวา่   2  แฟกทอเรียล
เท่ากบั  2  คูณ  1)  
 

           10 !     =    (10)(9)(8)  .......... (3)(2)(1) 
 

(อ่านวา่  10 แฟกทอเรียลเท่ากบั  10  คูณ  9  คูณ  8  คูณ ........ คูณ  3  คูณ  2  คูณ  1) หรือกรณี   m  
เป็นเลขจาํนวนเตม็บวกใด ๆ  จะได ้
 

          m !     =    m (m-1)(m-2)(m-3) ........... (3)(2)(1)                           ..(1-6) 
 

และ                   0 !      =    1                                                         ...(1-7) 
ตัวอย่าง 1.3     จงหาจาํนวนวธีิเรียงสับเปลี�ยนตาํแหน่งวางหนงัสือ  3  เล่ม ครั/ งละ 3 เล่ม  
วธีิทาํ    จาํนวนวธีิเรียงสับเปลี�ยนที�พึ�งเป็นไปไดทั/งหมด   m

n
P      วธีิ  

 

      3

3
P    =    

3)!(3
3!
−

    ;      m   =  3  ,  n  =  3  

            

              =   
1

(3)(2)(1)
     ;      0 !  =  1  

    3

3
P      =   6 

  

จาํนวนวธีิเรียงสับเปลี�ยนตาํแหน่งวางหนงัสือ  3  เล่มนี/ มี  6  วธีิ         
 

ตัวอย่างที�  1.4   ประชากรประกอบดว้ยคุณลกัษณะ 4  ประการคือ  3, 4, 5  และ 9     ตอ้งการ
ตวัอยา่งขนาด    n  =  2  สุ่มหยบิครั/ งละ  1  หน่วยจนครบ  2  หน่วยตามตอ้งการ  (หยบิไดแ้ลว้ไม่ใส่
กลบัคืน)  จงหาจาํนวนตวัอยา่งที�เป็นไปไดท้ั/งหมด 
 

วธีิทาํ    การสุ่มหยบิครั/ งละ  1 หน่วย  (ไม่ใส่กลบัคืน) จนไดต้วัอยา่งขนาด  n = 2   แสดงวา่จาํนวน
ประชากรถูกจาํกดัโดยวธีิเรียงสับเปลี�ยนจึงไดจ้าํนวนวธีิเรียงสับเปลี�ยนที�พึงเป็นไปไดคื้อจาํนวน
ตวัอยา่งขนาด  n = 2  ที�พึงเป็นไปไดท้ั/งหมด 
 จาํนวนตวัอยา่งขนาด  n = 2  ที�พึงเป็นไปไดท้ั/งหมด  m

n
P   ตวัอยา่ง 

m  =  4   และ    n  =  2 
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       4

2
P     =    

2)!(4
4!
−

  

 

     =    
(2)(1)

1)(4)(3)(2)(
 =    12 

 

จาํนวนตวัอยา่งที�เป็นไปไดท้ั/งหมดทั/งหมด   12   แบบ                                 
  
 1.3    วธีิจดัหมู่ (combination)   การหาผลลพัธ์ที�เป็นไปไดท้ั/งหมดดว้ยวธีิจดัหมู่  เป็นการ
จดัหมู่คน  สัตว ์    สิ�งของจาํนวนเดียวกนักบัวธีิเรียงสับเปลี�ยน  แต่ไม่ถือวา่การจดัลาํดบัตาํแหน่ง
หรือลาํดบัการเสนอชื�อก่อนหลงัเป็นสาระสาํคญัในการแยกหมู่หรือแยกกลุ่ม     เช่น     กลุ่ม (ก, ข)   
ไม่ถือวา่แตกต่างจากกลุ่ม  (ข, ก)   การจดัหนงัสือจาํนวน  3  เล่มเขา้ที� วางครั/ งละ  3  เล่มตามวธีิเรียง
สับเปลี�ยนไดถึ้ง  6  วธีิที�ไม่ซํ/ ากนั ดงัภาพที�  5.7  ไดแ้ก่ S คือ {1 2 3 , 1 3 2 , 2 1 3 , 2 3 1 , 3 1 2 , 3  
2 1}    เมื�อเป็นวธีิการจดัหมู่จะถือวา่มีวธีิเดียวคือ  S คือ {1 2 3}   เท่านั/น    หรือการจดัหนงัสือ
จาํนวน  3  เล่มเขาที�วางครั/ งละ  2  เล่มตามวธีิเรียงสับเปลี�ยนไดถึ้ง  6  วธีิที�ไม่ซํ/ ากนั   ดงัภาพที� 5.8  
ไดแ้ก่   S  คือ  { 1 2 , 1 3 , 2 1 , 2 3 , 3 1 , 3 2 }  เมื�อเป็นวธีิจดัหมู่จะถือวา่มี  3  วธีิคือ   S  คือ { 1 2 , 
1 3 , 2 3 }    เป็นตน้  
 ถา้มีสิ�งของ  คน  สัตวห์รืออื�น ๆ  ที�แตกต่างกนั  m  ชิ/น  กาํหนดใหเ้ป็นหมู่หรือเป็นกลุ่ม ๆ 
ละ  n  ชิ/น   จะไดส้มการ (5-10) และสมการ  (5-11) 
  

จาํนวนวธีิจดัหมู่ที�พึงเป็นไปไดท้ั/งหมด   =  








n

m
   วธีิ                                          ...(1-8)  

 

อ่านวา่   m  การจดัหมู่ n   (m  combination  n)    โดยกาํหนดวา่ 
 

           








n

m
    =    

n!n)!(m

m!

−
                                   …(1-9)  

 

ตัวอย่างที�  1.5    จงหาวธีิจดัหมู่หนงัสือ  3  เล่มที�มีสีปกที�แตกต่างกนั  ครั/ งละ  3  เล่ม 

วิธีทาํ          จํานวนวิธีจดัหมูที่�พงึเป็นไปได้ทั 3งหมด  








n

m
   วิธี 

 

           m  =  3    และ   n  =  3 
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             








3

3
  =    

3)!3!(3
3!
−

      

 

                 =    
1)(1)(3)(2)(

(3)(2)(1)
       

 

             =   1 

 

ดงันั/นในการจดัหมู่ที�พึงเป็นไปไดท้ั/งหมด  1  วธีิ คือ  S   =   { 1  2  3 }                  
 
ตัวอย่างที�  1.6    จงหาวธีิจดัหมู่หนงัสือ  3  เล่ม   ที�มีสีปกที�แตกต่างกนั  ครั/ งละ  2  เล่ม 
 

วธีิทาํ     จาํนวนวธีิจดัหมู่ที�พึงเป็นไปไดท้ั/งหมด  








n

m
    วธีิ      

  

        m   =  3  และ n  =-  2   
    

    








2

3
   =   

2)!2!(3
3!
−

       

 

            =    
(1)(2)(1)
(3)(2)(1)

            =    3 

 
 

ดงันั/นในการจดัหมู่ที�พึงเป็นไปไดท้ั/งหมด  3  วธีิ คือ   S  =    { 1 2, 1 3, 2 3 }                
 วธีิจดัหมู่นี/ ถูกนาํไปประยกุตใ์ชอ้ยา่งแพร่หลายในชีวติประจาํวนั   เช่น   การจดัหมู่   
นกัศึกษา    การจดัทีมฟุตบอล    การจดักรรมการในงานใดงานหนึ�งหรืออื�น ๆ   โดยเฉพาะอยา่งยิ�ง
ในกระบวนการสุ่มตวัอยา่งขนาด  n    จากประชากรที�มีคุณลกัษณะที�เราสนใจหรือประกอบดว้ยขอ้
แตกต่างกนัภายในประชากร  m  ประการ    ดว้ยเทคนิคการชกัตวัอยา่งสุ่มแบบไม่คืนที�   ซึ� งจะกล่าว
ในหวัขอ้  6.2.2 บทที� 6 ต่อไป อยา่งไรก็ดีการหาผลลพัธ์ที�เป็นไปไดท้ั/งหมดไม่วา่วธีิใดใน 3 วธีิดงัที�
กล่าวมาแลว้ในหวัขอ้  5.3.1  ถึง  5.3.3 เป็นการหาผลลพัธ์ที�พึงเป็นไปไดท้ั/งหมดสาํหรับการหาค่า
ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์เชิงเดี�ยวซึ� งเป็นสมาชิกของเซตผลลพัธ์ที�พึงเป็นไปไดท้ั/งหมดนั�นเอง 

 

 


