สารพันธุกรรม (อังกฤษ: genetic materials) คือ สารชีวโมเลกุล (Biomolecules) ที่ทำหน้าที่เก็บข้อมูลรหัสสำหรับการทำงานของของสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ เอาไว้ เช่น เมื่อสิ่งมีชีวิตมีการสืบพันธุ์ จะมีการแบ่งเซลล์แบบไมโอสิส (meiosis) ก็จะมีการแบ่งสารพันธุกรรมนี้ไปยังเซลล์ที่แบ่งไปแล้วด้วย โดยยังคงมีข้อมูลครบถ้วน
สารชีวโมเลกุลที่ทำหน้าที่เป็นสารพันธุกรรมในเซลล์ของสิ่งมีชีวิตชั้นสูง ซึ่งพบได้จาก นิวเคลียสของเซลล์ เรียกรวมว่า กรดนิวคลีอิค (Nucleic acids) โดยคุณสมบัติทางเคมีแบ่ง กรดนิวคลีอิคลงได้เป็นสองชนิดย่อย คือ อาร์เอ็นเอ (RNA - Ribonucleic acid) และ ดีเอ็นเอ (DNA - Deoxyribonucleic acid) สิ่งมีชีวิตส่วนใหญ่มีสารพันธุกรรมเป็น ดีเอ็นเอ, ยกเว้น ไวรัสบางชนิดเป็น อาร์เอ็นเอ (ไวรัสส่วนมาก มีสารพันธุกรรมเป็น ดีเอ็นเอ)

รหัสบนสารพันธุกรรม หากมีการถอดรหัส (Transcription) ออกมาได้ เรียกรหัสส่วนนั้นว่า ยีน (Gene)
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%81
ประเภทของสารพันธุกรรม
     สารพันธุกรรมในสิ่งมีชีวิตมีลักษณะเป็นกรดนิวคลีอิกที่มีขนาดใหญ่ สามารถจำแนกได้เป็น 2 ประเภท คือ ดีเอ็นเอ และอาร์เอ็นเอ ซึ่งมีลักษณะโครงสร้างและบทบาทหน้าที่ที่แตกต่างกันดังนี้
     1.  กรดดีออกซีไรโบนิวคลีอิก หรือดีเอ็นเอ (deoxyribonucleic acid ; DNA) 
     ดีเอ็นเอมีลักษณะเป็นกรดนิวคลีอิกขนาดใหญ่ที่มีลักษณะเป็นสายพอลินิวคลีโอไทด์สองสายคู่กัน และพันม้วนกันเป็นเกลียว โดยสายพอลินิวคลีโอไทด์ทั้งสองจะยึดเหนี่ยวกันได้ด้วยพันธะไฮโดรเจนที่เกิดขึ้นระหว่างหมู่ไนโตรเจนเบสที่มีความจำเพาะต่อกัน คือ อะดินีน (A) จะเกิดพันธะกับไทมีน (T) และกวานีน (G) จะเกิดพันธะกับไซโทซีน (C) และเรียกไนโตรเจนเบสที่มีความจำเพาะต่อกันเป็นคู่ว่า เบสคู่สม (complementary base) 
     ดีเอ็นเอเป็นสารพันธุกรรมที่สามารถพบได้ในเซลล์ของสิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตว์ โดยมมีนิวเคลียสเป็นแหล่งดีเอ็นเอหลักของเซลล์ เรียกว่า ยีโนมิกดีเอ็นเอ (genomic DNA) นอกจากนี้ยังสามารถพบดีเอ็นเอได้ในออร์แกร์เนลล์ต่าง ๆ ที่อยู่ในไซโทพลาสซึมของเซลล์   โดยเซลล์พืชพบในคลอโรพลาสต์   (chloroplast)   และไมโทคอนเดรีย(mitochondria)   ส่วนเซลล์สัตว์จะพบในไมโทคอนเดรียเท่านั้น
     หน้าที่หลักของดีเอ็นเอ คือ การเก็บข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิต พัฒนาการและการทำงานของเซลล์และเนื้อเยื่อต่าง ๆ รวมถึงการส่งผ่านข้อมูลต่าง ๆ เกี่ยวกับลักษณะของรุ่นพ่อแม่ไปสู่รุ่นลูก ซึ่งการเก็บข้อมูลของดีเอ็นเอเกิดขึ้นได้ โดยอาศัยการจัดเรียงลำดับของนิวคลีโอไทด์ที่มีไนโตรเจนเบสแตกต่างกันทำให้เกิดเป็นรหัสข้อมูลลักษณะสิ่งมีชีวิตที่แตกต่างกัน 64 แบบ
     2.  กรดไรโบนิวคลีอิก หรืออาร์เอ็นเอ (ribonucleic acid ; RNA)
     อาร์เอ็นเอมีลักษณะเป็นกรดนิวคลีอิกกขนาดใหญ่ที่มีลักษณะเป็นสายพอลินิวคลีโอไทด์สายเดียวโดยในโมเลกุลของนิวคลีโอไทด์จะประกอบด้วยส่วนประกอบ 3 ส่วน คือ ไนโตรเจนเบส น้ำตาลเพนโทส และหมู่ฟอสเฟต เหมือนกับดีเอ็นเอ แต่จะมีลักษณะที่แตกต่าจากดีเอ็นเอ คือ
          1.  น้ำตาลเพนโทสในอาร์เอ็นเอจะเป็นน้ำตาลไรโบสในขณะที่ดีเอ็นเอจะเป็นน้ำตาลดีออกซีไรโบส
          2.  ในอาร์เอ็นเอจะมีไนโตรเจนเบสเป็น ยูราซิล (U) แทนไนโตรเจนเบส ไทมีน (T) ในดีเอ็นเอ
          อาร์เอ็นเอเป็นสารพันธุกรรมที่สามารถพบได้ในเซลล์ของสิ่งมีชีวิตโดยอาจจะพบได้ในไซโทพลาซึมนิวเคลียสและในไมโทคอนเดรีย
               1)  เอ็มอาร์เอ็นเอ (mRNA) เป็นอาร์เอ็นเอที่สังเคราะห์ในนิวเคลียสของเซลล์แล้วส่งผ่านออกไปยังไซโทพลาซึม เพื่อรวมตัวกับไรโบโซมและทีอาร์เอ็นเอทำหน้าที่แปลรหัส (translation) ในการสังเคราะห์โปรตีนต่าง ๆ เอ็มอาร์เอ็นเอนี้เป็นกรดนิวคลีอิกที่มีสภาพไม่เสถียร
               2)  ทีอาร์เอ็นเอ (tRAN) เป็นอาร์เอ็นเอที่ถอดแบบมาจากเอ็มอาร์เอ็นเอ โดยจะถอดรหัสทุก ๆ 3 ลำดับเบสที่เรียงต่อกัน เรียกว่า โคดอน (codon) ออกมาเป็นคู่สมที่เรียกว่า แอนตี้โคดอน (anti-codon) ทีอาร์เอ็นเอทุกโมเลกุลจะมีการเรียงตัวของเบส 3 ตำแหน่งสุดท้ายเหมือนกันในทุกโมเลกุล เป็น CCA โดย A หรือ อะดีนีนตัวสุดท้ายจะจับกับกรดอะมิโนที่จำเพาะ
               3)  อาร์อาร์เอ็นเอ (rRNA) ประกอบอยู่ในไรโบโซมที่มีโปรตีน 60% และอาร์เอ็นเอ 40% ในเซลล์ยูคาริโอตจะมี 80S ไรโบโซมที่สามารถแบ่งออกเป็น 60S ไรโบโซมและ 40S ไรโบโซม ส่วนในเซลล์โปรคาริโอตจะมี 70S ไรโบโซม ที่สามารถแบ่งออกเป็น 50S ไรโบโซม และ 30S ไรโบโซม ไรโบโซมจะจับอยู่บนสายเอ็มอาร์เอ็นเอซึ่งเรียกว่า โพลีโซม (polysome)

ที่มาและได้รับอนุญาตจาก : ดร.ฤทธิ์ วัฒนชัยยิ่งเจริญ . ชีวิตกับสิ่งแวดล้อมสิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต . พิมพ์ครั้งที่ 1 . กรุงเทพ ฯ : อักษรเจริญทัศน์ .
การศึกษาจีโนม
 จีโนม หมายถึง ปริมาณ DNA ทั้งหมดที่อยู่ในเซลล์ของสิ่งมีชีวิตและสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีขนาดของจีโนมแตกต่างกัน สามารถเชื่อมโยง รูปแบบของแถบ DNA ของจีโนมกับลักษณะฟีโนไทป์ของสิ่งมีชีวิตนั้นๆ ได้
สรุปว่า จีโนมของสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันจะแตกต่างกัน
การตรวจสอบความแตกต่างกันของจีโนมของสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันมีวิธีการที่สรุปได้ ดังนี้
DNA ที่มีขนาดใหญ่จะเคลื่อนที่ช้ากว่าโมเลกุลที่มีขนาดเล็กจึงอยู่ใกล้กับขั้วลบ ส่วน DNA ขนาดเล็กเคลื่อนที่เร็วกว่าก็จะอยู่ใกล้กับขั้วบวกการเคลื่อนที่ของโมเลกุล DNA ขนาดต่างๆนี้จะเปรียบเทียบกับการเคลื่อนที่ของ DNA ที่ทราบขนาดจะทำให้ทราบขนาดของโมเลกุล DNA ที่ต้องการศึกษาได้โมเลกุล DNA เจล ขั้วลบ (-)
ขั้วบวก (+) เล็กกว่า   ใหญ่กว่า

 การศึกษาจีโนมของสิ่งมีชีวิต จะสามารถนำไปประยุกต์ใช้ประโยชน์อย่างมากมายในปัจจุบัน เช่น การหาความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิต เพื่อให้ทราบเกี่ยวกับความกล้ชิดทางวิวัฒนาการ ความหลากหลายทางชีวภาพ ความเป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัว การควบคุมการแสดงออกของยีนที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโต เป็นต้นในการศึกษาจีโนมของสิ่งมีชีวิต ต้องใช้เอนไซม์ตัดจำเพาะตัดจีโนมจะได้แถบ DNA จำนวนมาก จากนั้นจึงตรวจสอบลำดับนิวคลีโอไทด์ของแถบ DNA ต่างๆ    สรุปได้ว่า โครงการจีโนมมนุษย์มีวัตถุประสงค์เพื่อหาลำดับนิวคลีโอไทด์ของมนุษย์ทั้งจีโนม โดยการหาลำดับนิวคลีโอไทด์ของออโทโซม 22 โครโมโซมโครโมโซม X และโครโมโซม Y สิ่งมีชีวิตที่ได้ศึกษาจีโนมแล้ว ได้แก่ แบคทีเรีย E. coli ยีสต์ หนูArabidopsis ข้าว และยังได้มีการศึกษาจีโนมของสิ่งมีชีวิตที่มีความสำคัญไปมากแล้วการที่นักวิทยาศาสตร์หาลำดับนิวคลีโอไทด์ในจีโนม ก็เพื่อจะหาบริเวณส่วนใดของลำดับนิวคลีโอไทด์เป็นยีน และยีนทำหน้าที่อย่างไร ซึ่งเป็นวัตถุประสงค์ของโครงการศึกษาจีโนมที่จะยังต้องศึกษาวิจัยต่อไปตัด DNA ของจีโนมของสิ่งมีชีวิตด้วยเอนไซม์ตัดจำเพาะแยกขนาดโมเลกุล DNA ที่ได้จากการตัดด้วยเทคนิคเจลอิเล็กโทรโฟริซิสได้รูปแบบของแถบ DNA ที่แตกต่างกันความแตกต่างกันของรูปแบบของแถบ DNA เรียกว่า อาร์เอฟแอลพี (RFLP)ซึ่งใช้เป็นเครื่องหมายทางพันธุกรรมเพื่อตรวจสอบความแตกต่างของ DNAของจีโนมของสิ่งมีชีวิตนั้นๆ ได้
จีโนม (Genome) คือข้อมูลทางพันธุกรรมทั้งหมดที่จำเป็นใช้ในการสร้างและจำเป็นต่อการดำรงชีวิตอย่างปกติของสิ่งมีชีวิตชนิดใดชนิดหนึ่ง
     จีโนม (Genome) อยู่บนดีเอ็นเอ (DNA) ซึ่งในสิ่งมีชีวิตชั้นสูง จีโนม (Genome) ก็คือ ชุดของ ดีเอ็นเอ (DNA) ทั้งหมดที่บรรจุอยู่ในนิวเคลียสของทุก ๆ เซลล์นั่นเอง
     จีโนม (Genome) ของสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันจะแตกต่างกันและสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีขนาดของจีโนม (Genome)แตกต่างกัน
     โดยมีคำกล่าวว่า จีโนม (Genome) คือ “แบบพิมพ์เขียว” (Blueprint)ของสิ่งมีชีวิต
     ในจีโนม(Genome)ของ มนุษย์ พืช และ สัตว์นั้น นอกจาก ดีเอ็นเอ (DNA)ในส่วนซึ่งเรียกกันว่ายีน (Gene) แล้ว ยังมีส่วนของ ดีเอ็นเอ (DNA)ที่ไม่ใช่ยีน (Gene) อยู่อีก และยังไม่ทราบหน้าที่ที่แน่ชัดทั้งหมด แต่ในการศึกษาจีโนม(Genome)นั้นต้องศึกษาทั้งหมดทั้งส่วนที่เป็นยีน(Gene)และไม่ใช่ยีน(Gene)
     ในคนปกติจะมีจีโนม(Genome) 2 ชุด โดยมาจากทางพ่อ 1 ชุด จากทางแม่ 1 ชุด
โลคัส (locus) คือ อะไร (What is locus ?)
     โลคัส หรือ โลกัส (locus, loci) คือ ตำแหน่งหนึ่งๆที่อยู่บนยีน(gene)หรือตำแหน่งหนึ่งๆที่อยู่บนลำดับดีเอ็นเอ(DNA)โดยอยู่บนโครโมโซม(chromosome) ลำดับยีน(gene)ในดีเอ็นเอ(DNA)บนโลคัส(locus)หนึ่งๆอาจมีได้หลายรูปแบบแต่ละรูปแบบเรียกว่า แอลลีล(allele) 

Categories: DNA, chromosome, ยีน gene Tags: locus, locus คือ, locus หมายถึง, โลกัส, โลกัส คือ, โลกัส หมายถึง, โลคัส, โลคัส คือ, โลคัส หมายถึง 

แอลลีลด้อย(recessive allele) คือ อะไร (What is recessive allele ?)
     แอลลีลด้อย หรือ อัลลีลด้อย (recessive allele) คือ แอลลีล(allele)ที่สามารถแสดงลักษณะที่ยีน(gene)นั้นควบคุมลักษณะของการแสดงออกอยู่ออกมาได้เมื่อมีแอลลีลด้อย(recessive allele) อยู่ในยีน(gene)ทั้งคู่บนคู่ของโฮโมโลกัสโครโมโซม(Homologous chromosome)กัน
     แอลลีลด้อย(recessive allele) จะสามารถควบคุมลักษณะการแสดงออกที่หายไปหรือแสดงออกน้อยกว่าแอลลีลเด่น(dominant allele) 

     แอลลีลด้อย(recessive allele)จะแสดงออกในสภาพที่เป็นโฮโมไซกัส ยีน(Homozygous gene)เท่านั้น
     แอลลีลด้อย(recessive allele) มักเขียนสัญลักษณ์แทนด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เป็นตัวพิมพ์เล็ก เช่น ในกรณีเขียนแทนที่มีแอลลีล(allele)เดียวเขียนเป็น t, s, y หรือในกรณีเขียนแทนที่มีแอลลีล(allele)เป็นคู่เขียนเป็น tt , ss, yy เป็นต้น
Categories: ยีน gene Tags: recessive allele, recessive allele คือ, recessive allele หมายถึง, อัลลีลด้อย, อัลลีลด้อย คือ, อัลลีลด้อย หมายถึง, แอลลีลด้อย, แอลลีลด้อย คือ, แอลลีลด้อย หมายถึง 

แอลลีลเด่น(dominant allele) คือ อะไร (What is dominant allele ?)
     แอลลีลเด่น หรือ อัลลีลเด่น (dominant allele) คือ แอลลีล(allele)ที่สามารถแสดงลักษณะที่ยีน(gene)นั้นควบคุมลักษณะของการแสดงออกอยู่ออกมาได้แม้ว่าจะมีแอลลีลเด่น(dominant allele) อยู่ในยีน(gene)นั้นเพียงแค่ยีน(gene)เดียว 

     แอลลีลเด่น (dominant allele) สามารถควบคุมการแสดงลักษณะที่ยีน(gene)นั้นควบคุมอยู่ออกมาในรุ่นต่อไปได้เสมอ แอลลีลเด่น(dominant allele) จะแสดงออกได้มากกว่าแอลลีลด้อย(recessive allele) 

     แอลลีลเด่น(dominant allele) จะสามารถแสดงออกทั้งได้ทั้งในสภาพที่เป็นโฮโมไซกัส ยีน(Homozygous gene)และเฮเทอโรไซกัส ยีน(Heterozygous gene)

     แอลลีลเด่น(dominant allele) มักเขียนสัญลักษณ์แทนด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เป็นตัวพิมพ์ใหญ่ เช่น ในกรณีเขียนแทนที่มีแอลลีล(allele)เดียวเขียนเป็น T , S, Y หรือในกรณีเขียนแทนที่มีแอลลีล(allele)เป็นคู่เขียนเป็น TT , SS, YY เป็นต้น
Categories: ยีน gene Tags: dominant allele, dominant allele คือ, dominant allele หมายถึง, อัลลีลเด่น, อัลลีลเด่น คือ, อัลลีลเด่น หมายถึง, แอลลีลเด่น, แอลลีลเด่น คือ, แอลลีลเด่น หมายถึง 

เฮเทอโรไซกัส ยีน(heterozygous gene) คือ อะไร (What is heterozygous gene ?)
     เฮเทอโรไซกัส (heterozygous gene) คือ ยีน(gene)ที่มีแอลลีล(allele)ที่ต่างกัน โดยจะเป็นแอลลีลเด่น(dominant allele) อันนึงและเป็นแอลลีลด้อย(recessive allele)อีกอันหนึ่ง เช่น Rr, SsYy เป็นต้น
     เฮเทอโรไซกัส (heterozygous gene) เรียกได้ว่าเป็น พันธุ์ทาง
Categories: ยีน gene Tags: heterozygous gene, heterozygous gene คือ, heterozygous gene หมายถึง, เฮเทอโรไซกัส ยีน, เฮเทอโรไซกัส ยีน คือ, เฮเทอโรไซกัส ยีน หมายถึง 

โฮโมไซกัส ยีน(homozygous gene) คือ อะไร (What is homozygous gene ?)
     โฮโมไซกัส ยีน(homozygous gene) คือ ยีน(gene)ที่มีแอลลีล(allele)เหมือนกันทั้งคู่ โดยจะเป็นแอลลีลเด่น(dominant allele) หรือแอลลีลด้อย(recessive allele)ทั้งคู่ก็ได้ เช่น RR, rr, SSyy, SSYY, yySS เป็นต้น 

     โดยที่โฮโมไซกัส ยีน(homozygous gene) เรียกได้ว่าเป็น พันธุ์แท้
Categories: ยีน gene Tags: homozygous gene, homozygous gene คือ, homozygous gene หมายถึง, โฮโมไซกัส ยีน, โฮโมไซกัส ยีน คือ, โฮโมไซกัส ยีน หมายถึง 

ยีนด้อย (recessive gene) คือ อะไร (What is recessive gene ?)
     ยีนด้อย (recessive gene) คือ ยีน(gene)ที่มีรูปแบบเป็นแอลลีลด้อย(recessive allele)อยู่ 2 แอลลีลด้อย(recessive allele)อยู่ในทั้งคู่ของยีน(gene)นั้นที่อยู่บนโฮโมโลกัสโครโมโซม(Homologous chromosome)ที่เป็นคู่กันจึงจะสามารถแสดงลักษณะที่ยีน(gene)นั้นควบคุมอยู่ออกมาได้ ซึ่งยีนด้อย (recessive gene) จะสามารถควบคุมลักษณะการแสดงออกที่หายไปหรือแสดงออกน้อยกว่ายีนเด่น(dominant gene) โดยยีนด้อย(recessive gene)จะแสดงออกในสภาพที่เป็นโฮโมไซกัส ยีน(Homozygous gene)เท่านั้น
Categories: ยีน gene Tags: recessive gene, recessive gene คือ, recessive gene หมายถึง, ยีนด้อย, ยีนด้อย คือ, ยีนด้อย หมายถึง 

ยีนเด่น (dominant gene) คือ อะไร (What is dominant gene ?)
     ยีนเด่น (dominant gene) คือ ยีน(gene)ที่มีรูปแบบเป็นแอลลีลเด่น(dominant allele)อย่างน้อย 1 แอลลีลเด่น(dominant allele)อยู่ในคู่ของยีน(gene)นั้นที่อยู่บนโฮโมโลกัสโครโมโซม(Homologous chromosome)ที่เป็นคู่กัน ทำให้ยีนเด่น(dominant gene)สามารถแสดงลักษณะที่ยีน(gene)นั้นควบคุมอยู่ออกมาได้แม้ว่าจะมีเพียงแค่ยีน(gene)เดียวก็ตามทีและทำให้ยีนเด่น(dominant gene)สามารถควบคุมการแสดงลักษณะออกมาในรุ่นต่อไปได้เสมอ โดยที่ยีนเด่น (dominant gene) จะแสดงออกได้มากกว่ายีนด้อย (recessive gene) และยีนเด่น(dominant gene) จะสามารถแสดงออกทั้งได้ทั้งในสภาพที่เป็นโฮโมไซกัส ยีน(Homozygous gene)และเฮเทอโรไซกัส ยีน(Heterozygous gene)Categories: ยีน gene Tags: dominant gene, dominant gene คือ, dominant gene หมายถึง, ยีนเด่น, ยีนเด่น คือ, ยีนเด่น หมายถึง 

ฟีโนไทป์ (Phenotype) คือ อะไร (What is Phenotype ?)
     ฟีโนไทป์ (Phenotype) คือ ลักษณะที่ปรากฏออกมา หรือ ลักษณะที่แสดงออกมา ซึ่งเป็นได้ทั้งลักษณะที่อยู่ภายนอก(เช่น สีของดอกไม้)และลักษณะที่อยู่ภายใน(เช่น หมู่เลือด) โดยที่ฟีโนไทป์(Phenotype)นั้นอาจเป็นผลที่ได้มาจากยีน(gene)มาจากสภาพแวดล้อมด้วย กล่าวคือ ลักษณะที่ปรากฏออกมา หรือ ลักษณะที่แสดงออกมา อันเป็นผลร่วมมาจากยีน(gene)และจากสภาพแวดล้อม
Categories: ยีน gene Tags: Phenotype, Phenotype คือ, Phenotype หมายถึง, ความหมายของPhenotype, ความหมายของฟีโนทัยป์, ความหมายของฟีโนไทป์, ฟีโนทัยป์, ฟีโนทัยป์ คือ, ฟีโนทัยป์ หมายถึง, ฟีโนไทป์, ฟีโนไทป์ คือ, ฟีโนไทป์ หมายถึง 

จีโนไทป์ (Genotype) คือ อะไร (What is Genotype ?)
     จีโนไทป์(Genotype) คือ ส่วนผสมของรูปแบบของยีน(gene)ต่างๆในสิ่งมีชีวิต หรือ คือ ส่วนผสมของแอลลีล(allele)ของยีน(gene)ต่างๆ โดยคำนึงถึงยีน(gene)ที่ต้องการจะทำการศึกษา
     โดยคำว่า จีโนไทป์(Genotype) คาดว่ามาจากการผสมคำจากคำว่า Gene(ยีน) + Type(รูปแบบ)
     ซึ่งจีโนไทป์(Genotype)อาจเขียนสัญลักษณ์แทนได้หลายแบบ
     ตัวอย่างของการเขียนสัญลักษณ์ของ จีโนไทป์(Genotype)ของยีน(gene) 1 คู่ อาจเขียนเป็น SS, Ss, ss หรือ S/S, S/s, s/s ก็ได้
     ตัวอย่างของการเขียนสัญลักษณ์ของ จีโนไทป์(Genotype)ของยีน(gene) 3 คู่ อาจเขียนเป็น SSRRYY, SsRrYy, ssrryy หรือ S/S R/R Y/Y, S/s R/r Y/y, s/s r/r y/y ก็ได้
Categories: ยีน gene Tags: Genotype, Genotype คือ, Genotype หมายถึง, ความหมายของGenotype, ความหมายของจีโนทัยป์, ความหมายของจีโนไทป์, จีโนทัยป์, จีโนทัยป์ คือ, จีโนทัยป์ หมายถึง, จีโนไทป์, จีโนไทป์ คือ, จีโนไทป์ หมายถึง 

แอลลีล หรือ อัลลีล (Allele) คือ อะไร (What is Allele ?)
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     แอลลีล หรือ อัลลีล (Allele) คือ รูปแบบของยีน(gene)ที่แสดงออกในแบบลักษณะต่างๆในลักษณะของทางพันธุกรรมหนึ่งๆ เช่น ยีน(gene)ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมสีของดอกไม้ชนิดหนึ่ง มียีนที่เป็นแอลลีล(allele)กัน(allelic gene) 2 รูปแบบ คือ แอลลีล(allele)ของยีน(gene)ที่แสดงลักษณะสีแดงในดอกไม้ชนิดนั้น กับ แอลลีล(allele)ของยีน(gene)ที่แสดงลักษณะสีขาวในดอกไม้ชนิดนั้น
     โดยทั่วไปยีน(gene)จะมีแอลลีล(allele)อยู่ 2 รูปแบบ แต่ถ้ายีน(gene)มีแอลลีล(allele)มากกว่า 2 รูปแบบ เช่น 3 หรือ 4 รูปแบบ จะถูกเรียกว่า มัลติเปิลแอลลีลส์ หรือ มัลติเปิลอัลลีลส์ (multiple alleles)

     ยีนที่เป็นแอลลีลกัน(allelic gene) คือ ยีน(gene)ที่เข้าคู่กันได้ในการควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมหนึ่งๆ ซึ่งยีน(gene)ที่เข้าคู่กันนี้มักเป็นยีน(gene)ที่อยู่บนตำแหน่งเดียวกันของโครโมโซมที่เป็นคู่กัน(Homologous Chromosome) ส่วนยีน(gene)ที่ควบคุมการแสดงออกต่างลักษณะกันจะไม่เป็นแอลลีล(allele)กันหรือไม่เข้าคู่กัน
Categories: ยีน gene Tags: Allele, Allele คือ, Allele หมายถึง, multiple alleles, มัลติเปิลอัลลีล, มัลติเปิลแอลลีล, อัลลีล, อัลลีล คือ, อัลลีล หมายถึง, แอลลีล, แอลลีล คือ, แอลลีล หมายถึง 

การแปลรหัส (Translation) คือ อะไร (What is translation ?)
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การแปลรหัส (Translation, อ่านว่า ทรานสเลชั่น) คือ ขั้นตอนแรกในการสร้างโปรตีน และเป็นส่วนหนึ่งของการแสดงออกของยีน(gene expression) การแปลรหัส (Translation)เป็นการสร้างโปรตีนโดยอ่านรหัสจาก mRNA ที่ได้จากการถอดรหัส(transcription) 

การแปลรหัส (Translation)นั้นเกิดในบริเวณไซโตพลาสซึม(Cytoplasm) ซึ่งมีไรโบโซม(Ribosome)อยู่ โดยไรโบโซม(Ribosome)นั้นประกอบด้วยหน่วยย่อยขนาดใหญ่และหน่วยย่อยขนาดเล็ก โดยทั้ง 2 หน่วยย่อยจะมาประกบกันเมื่อมีการแปลรหัส (Translation)จาก mRNA โดยการแปลรหัส (Translation)นี้จะทำการสร้างสายโพลีเปบไทด์(Polypeptide)จากการที่อ่านรหัสพันธุกรรมที่เป็นลำดับเบสบนสายของ mRNA ซึ่งรหัสพันธุกรรมนี้จะเป็นตัวกำหนดลำดับของกรดอะมิโน(amino acid) ในโปรตีนที่ถูกสร้างขึ้นมาจากการแปลรหัส (Translation)
การแปลรหัส (Translation)มีอยู่ 4 ขั้นตอนคือ การเริ่มต้น(Initiation), การต่อสาย (Elongation), การย้ายตำแหน่ง(Translocation) และการสิ้นสุด (Termination) 

ในการแปลรหัส (Translation)นั้น กรดอะมิโน(amino acid) จะถูกนำมายังไรโบโซม(Ribosome)จากนั้นจึงต่อกันเป็นสายโพลีเปบไทด์(Polypeptide)

ส่วนในการกระตุ้นนั้น กรดอะมิโน(amino acid) จะเกิดพันธะโควาเลนต์(covalent bond)กัน tRNA ที่เป็นคู่กัน กรดอะมิโน (amino acid)โดยจะใช้หมู่คาร์บอกซิล (carboxyl group)จับกับหมู่ 3′ OH ของ tRNA ด้วยพันธะเอสเทอร์ (ester bond)ขั้นตอนการเริ่มต้น(Initiation) เริ่มจากหน่วยเล็กของไรโบโซม(Ribosome)จับกับปลาย 5′ ของ mRNA โดยมี Initiation Factors (IF) เป็นตัวช่วย การสิ้นสุดของการสร้างสายโพลีเปบไทด์(Polypeptide)เกิดขึ้นเมื่อด้าน A ของไรโบโซม(Ribosome)เป็นรหัสพันธุกรรมหยุด (UAA, UAG, UGA) ซึ่งจะไม่มี tRNA เข้ามา แต่มี Releasing Factor จะเข้ามาทำให้ปล่อยสายโพลีเปบไทด์(Polypeptide)ออกไป ปลาย 5′ ของ mRNA ไปเป็นปลาย N ของโพลีเปบไทด์(Polypeptide) และขั้นตอนการแปลรหัส (Translation)จะเริ่มสายโพลีเปบไทด์(Polypeptide)จากปลาย N ไปยังปลาย Cมียาปฏิชีวนะจำนวนหนึ่งออกฤทธิ์ยับยั้งการแปลรหัส (Translation) เช่น anisomycin, cycloheximide, chloramphenicol, tetracycline, streptomycin, erythromycin และ puromycin โดยไรโบโซม(Ribosome)ของพวกโปรคาริโอต(prokaryote)มีโครงสร้างต่างจากของพวกยูคาริโอต(eukaryote) ทำให้ยาปฏิชีวนะจำเพาะเฉพาะแบคทีเรีย(โปรคาริโอต)ไม่ทำลายยูคาริโอต(eukaryote)(เช่น มนุษย์, สัตว์)ที่เป็นเจ้าบ้าน
Categories: RNA, ยีน gene Tags: translation คือ, translation หมายถึง, การสร้างโปรตีน, การแปลรหัส คือ, การแปลรหัส หมายถึง, ทรานสเลชั่น คือ, ทรานสเลชั่น หมายถึง 

การถอดรหัส (Transcription) คือ อะไร (What is transcription ?)
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การถอดรหัส (Transcription) คือ กระบวนการการสร้างอาร์เอ็นเอ (RNA synthesis) จากดีเอ็นเอ(DNA) โดยอาศัยดีเอ็นเอ(DNA)ในส่วนที่เป็นยีน(gene)เป็นสายแม่แบบ(Template strand)ในการสร้างอาร์เอ็นเอ (RNA synthesis) หรือการถอดรหัส (Transcription) เนื่องจากทั้งอาร์เอ็นเอ(RNA)และดีเอ็นเอ(DNA)ต่างเป็นกรดนิวคลิอิกซึ่งใช้ลำดับคู่เบสของนิวคลีโอไทด์(Nucleotide)เป็นส่วนที่เข้าคู่กันได้อย่างดี(complementary) (สามารถเปลี่ยนกลับไปกลับมาได้หากมีเอนไซม์ที่เหมาะสม) ในช่วงการถอดรหัส(Transcription)นั้นสายดีเอ็นเอ(DNA)ทั้ง2สายที่เข้าคู่กันได้อย่างดี(complementary)จะถูกแยกออกจากกันเฉพาะส่วนที่จะใช้ในการถอดรหัส(Transcription) ลำดับดีเอ็นเอ(DNA)จะถูกอ่านโดยเอนไซม์อาร์เอ็นเอพอลีเมอเรส (RNA polymerase) ซึ่งจะสร้างคู่เบสของนิวคลีโอไทด์(Nucleotide)ที่เข้าคู่กันได้อย่างดี(complementary)กับดีเอ็นเอ(DNA)ส่วนที่เป็นแม่แบบ(Template strand) โดยทิศในการสร้างสายอาร์เอ็นเอ(RNA)จะสร้างจากทิศ 5’ ไป 3’  โดยที่ทิศของสายอาร์เอ็นเอ(RNA)จะขนานสวนกัน(anti-parallel)กับทิศของสายดีเอ็นเอ(DNA)ส่วนที่เป็นแม่แบบ(Template strand) การถอดรหัส(Transcription)จะทำให้ได้สายอาร์เอ็นเอ(RNA)มีส่วนเบสของนิวคลีโอไทด์ที่เข้าคู่กันได้อย่างดี(complementary)กับดีเอ็นเอ(DNA) ที่มีเบสยูราซิล (Uracil, U) แทนที่ตำแหน่งของเบสไทมีน (Thymine, T) ที่เคยมีในสายดีเอ็นเอ(DNA)คู่นั้นๆ  Categories: DNA, RNA, ยีน gene Tags: transcription คือ, transcription 
หมายถึง, การถอดรหัส คือ, การถอดรหัส หมายถึง, การสร้าง RNA, การสร้างอาร์เอ็นเอ, ทรานสคริปชั่น คือ, ทรานสคริปชั่น หมายถึง เอ็กซอน (exon) คือ อะไร (What is exon ?)
เอ็กซอน (exon) คือ ลำดับนิวคลีโอไทด์ของ DNA ในยีน(gene) ซึ่งเป็นส่วนในยีน(gene) ที่จะถูกแปลรหัส(translation)เป็นโปรตีน โดยหลังจากการถอดรหัส(transcription)หรือเรียกว่า กระบวนการ post-transcription เอ็กซอน (exon) จะไม่ถูกนำออกในขั้นตอน RNA splicing เหมือนในอินตรอน (intron) แต่เอ็กซอน (exon)จะถูกนำมาต่อกันแทนที่บริเวณที่หายไปจากการนำอินตรอน (intron)ออกในขณะที่จะถึงขั้นตอนที่กลายเป็น mature RNA โดยในยีนจะมีทั้งส่วนที่เป็น อินตรอน (intron) และส่วนที่เป็น เอ็กซอน (exon) อยู่ โดย อินตรอน (intron) มักพบอยู่ใน eukaryote ส่วนใน prokaryote มักพบแต่ เอ็กซอน (exon)เท่านั้น
Categories: DNA, ยีน gene Tags: exonคือ, exonหมายถึง, เอ็กซอนคือ, เอ็กซอนหมายถึง 

อินตรอน (intron) คือ อะไร (What is intron ?)
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อินตรอน (intron) คือ ลำดับนิวคลีโอไทด์ของ DNA ในยีน(gene) ซึ่งเป็นส่วนในยีน(gene) ที่จะไม่ถูกแปลรหัส(translation)เป็นโปรตีน โดยหลังจากการถอดรหัส(transcription)หรือเรียกว่า “กระบวนการ post-transcription” อินตรอน (intron) จะถูกนำออกในขั้นตอน RNA splicing ในขณะที่จะถึงขั้นตอนที่กลายเป็น mature RNA โดยในยีนจะมีทั้งส่วนที่เป็น อินตรอน (intron) และ เอ็กซอน (exon) อยู่ โดย อินตรอน (intron) มักพบอยู่ใน eukaryote ส่วนใน prokaryote มักพบแต่ เอ็กซอน (exon) เท่านั้น
Categories: DNA, ยีน gene Tags: intronคือ, intronหมายถึง, อินตรอนคือ, อินตรอนหมายถึง 

ยีนควบคุม คือ อะไร (What is Regulator gene ?)
ยีนควบคุม (Regulator gene) คือ เป็นส่วนหนึ่งของ DNA หรือ ยีน (gene)ที่ถูกถอดรหัส(transcription)เป็น อาร์เอ็นเอ (RNA) รวมถึงโปรตีนที่ถูกแปลรหัส(translation)โดยทำหน้าที่ควบคุมการทำงานของยีนต่างๆ ส่วนใหญ่อยู่ที่ตำแหน่งใกล้เคียงกับยีนโครงสร้างที่ควบคุมนั้นๆ ซึ่งสามารถแบ่งย่อยได้อีกเป็น
- ส่วนที่ไม่มีการถอดรหัส(transcription)เป็น RNA (Nontranscribe DNA) หรือคือ เป็นส่วนหนึ่งของ DNA ที่มักมีขนาดสั้นๆ และมีลำดับเบสเฉพาะ เช่น Silencer gene, Enhancer gene, Specific binding gene, Operator gene, Sensor gene ฯลฯ มักทำหน้าที่เป็น บริเวณที่ถูกจำไว้เกาะจับ (Recognition site) หรือ บริเวณที่ไว้เป็นตัวรับตัวสัญญาณ (Receptor site) จากส่วนควบคุมอื่นๆ
- ส่วนที่มีการถอดรหัส (transcription)เป็น RNA เช่น Receptor gene, Integrator gene ฯลฯ โดย RNA ที่ถูกสร้างขึ้นจะไปทำหน้าที่ไปควบคุมยีนอื่นอีกต่อหนึ่ง
- ส่วนที่มีการถอดรหัส(transcription)เป็น mRNA แล้วแปลรหัส(translation)เป็นโปรตีน เช่น Intrinsic factor genes, Supressor gene, Repressor gene ฯลฯ โดยโปรตีนที่ถูกสร้างขึ้นจะไปเป็นตัวควบคุมยีนอื่นที่เกี่ยวข้องอีกทีหนึ่ง
Categories: DNA, ยีน gene Tags: ยีนควบคุม, ยีนควบคุมคือ, ยีนควบคุมหมายถึง 

ยีนโครงสร้าง คือ อะไร (What is structural gene ?)
ยีนโครงสร้าง (Structural gene) คือ ยีนประเภทหนึ่งในดีเอ็นเอ (DNA) โดยทำหน้าที่เก็บข้อมูลเพื่อถอดรหัส(transcription)เป็น mRNA แล้วการแปลรหัส(translation)เป็นโปรตีน โดยที่โปรตีนนั้นอาจทำหน้าที่เป็นเอนไซม์ เป็นฮอร์โมน รวมถึงโปรตีนที่ทำหน้าที่เป็นโครงสร้างของเซลล์ หรือ เป็น organelles ของเซลล์ ซึ่งมีลักษณะเป็นยีนเดี่ยว (Single copy gene)

Categories: DNA, ยีน gene Tags: ยีนโครงสร้าง, ยีนโครงสร้างคือ, ยีนโครงสร้างหมายถึง 

ยีน (gene) คืออะไร (What is Gene ?)[image: image6.jpg]Introns
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     ยีน (Gene) คือ ส่วนหนึ่งของโครโมโซม (Chromosome segment) หรือ ส่วนหนึ่งของสายดีเอ็นเอ (DNA segment) ที่สามารถถอดรหัส (transcription) ได้เป็นเอ็มอาร์เอ็นเอ (mRNA) แล้วนำเอ็มอาร์เอ็นเอ (mRNA)ที่ได้มาแปลรหัส (translation) เป็นสายโพลีเปปไตด์ (polypeptide) หนึ่งสายอีกทีหนึ่ง
     ยีน (Gene)ประกอบด้วย ส่วนที่ถูกถอดรหัส(transcription)เป็นเอ็มอาร์เอ็นเอ (mRNA)และสามารถแปลรหัส(translation)เป็นโปรตีนได้ เรียกว่า เอ๊กซอน (Exon) และ ส่วนที่จะไม่ถูกแปลรหัส(translation)เป็นโปรตีน เรียกว่า อินตรอน (Intron)

     หน่วยพันธุกรรมหรือ ยีน(gene)ปรากฏอยู่บนโครโมโซม (chromosome)โดยโครโมโซม(chromosome) ประกอบด้วยดีเอ็นเอ(DNA)ซึ่งในดีเอ็นเอ (DNA) มียีน (gene)อยู่ โดยทำหน้าที่กำหนดลักษณะ ทางพันธุกรรมต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิต
     หน่วยพันธุกรรม หรือ ยีน (gene)จะถูกถ่ายทอดจากสิ่งมีชีวิต รุ่นก่อนหน้าสู่ลูกหลาน เช่น ควบคุมกระบวนที่เกี่ยวกับกิจกรรมทั่ว ๆ ไปทางชีวเคมีภายในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต ไปจนถึงลักษณะปรากฏที่พบเห็นหรือสังเกตได้ด้วยตา เช่น รูปร่างหน้าตาของเด็กที่มีบางส่วนเหมือนกับแม่, สีสันของดอกไม้, รสชาติของอาหารนานาชนิด ล้วนแล้วแต่เป็นลักษณะที่บันทึกอยู่ใน หน่วยพันธุกรรม หรือ ยีน (gene)ทั้งสิ้น
     ยีน (Gene)สามารถเป็นได้ทั้ง ดีเอ็นเอ (DNA) หรือว่า อาร์เอ็นเอ (RNA) ก็ได้ แต่ในสิ่งมีชีวิตชั้นสูงนั้นจะเป็นดีเอ็นเอ (DNA)หมดเพราะเสถียรมากเหมาะแก่การเก็บข้อมูล ขณะที่อาร์เอ็นเอ (RNA) จะพบในพวกไวรัส (Virus) ยีน (Gene)ทั้งหมดของสิ่งมีชีวิตหรือเซลล์จะรวมอยู่ในส่วนที่เรียกว่า จีโนม (Genome) และโครงสร้างของจีโนม (Genome)ในพวกโพรคาริโอตและยูคาริโอตจะแตกต่างกัน
     ถ้ายีน (Gene)เกิดผิดไปจากปกติจะเรียกว่า การกลายพันธุ์ (Mutation) ซึ่งเกิดเองตามธรรมชาติหรือถูกกระตุ้นให้เกิดก็ได้ โดยส่วนมากแล้วเมื่อยีน (Gene)เกิดผิดปกติไปจะส่งผลเสียต่อสิ่งมีชิวิตนั้นมากกว่าผลดี เช่น ในคน สามารถทำให้ป่วย เจ็บไข้ หรือถึงแก่ชีวิตได้ โรคที่เกิดจากสาเหตุนี้เรียกว่า โรคทางพันธุกรรม (Genetic Disease) ซึ่งจะถ่ายทอดไปยังรุ่นต่อไปหรือไม่ก็ได้
	จากความรู้เกี่ยวกับหน้าที่ของยีน ตำแหน่งของยีน ความผิดปกติของยีน และความสามารถในการซ่อมแซมยีนที่ผิดปกติ นักวิทยาศาสตร์ได้นำความรู้เหล่านี้ไปประยุกต์ใช้ โดยพยายามเลียนแบบธรรมชาติ เพื่อแก้ไขหรือเปลี่ยนแปลงบางส่วนของโครโมโซม บางส่วนของยีน และจุดบกพร่องของยีนนั้นๆ หรือโปรตีนที่มีหน้าที่เกี่ยวข้องกับยีน นอกจากนี้ยังมีการนำ DNA ที่แยกออกมาได้ มาทำการหาลำดับของเบส และนำไปตัดต่อเพื่อให้ได้ชิ้นส่วนขนาดต่างๆ ซึ่งจะทำให้สามารถหาเอกลักษณ์ของสิ่งที่มีชีวิตนั้นๆ และหาความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะของยีน ตำแหน่งของยีน หรือความบกพร่องซึ่งเกิดจากการแสดงออกของยีนในโครโมโซมต่าง ๆ 

	          จีโนมคือมวลสารพันธุกรรมทั้งหมดที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิตอย่างปกติของสิ่งมีชีวิต ซึ่งในกรณีของสิ่งมีชีวิตชั้นสูง จีโนมก็คือ ชุดของ DNA ทั้งหมดที่บรรจุอยู่ในนิวเคลียสของทุก ๆ เซลล์นั่นเอง จึงมีคำกล่าวว่า จีโนมคือ "แบบพิมพ์เขียว" ของสิ่งมีชีวิต ในจีโนมของพืชและสัตว์นั้น นอกจาก DNA ส่วนที่เก็บรหัสสำหรับสร้างโปรตีนที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิตของเซลล์ ซึ่งเรียกกันว่ายีน (gene) แล้ว ยังมีส่วนของ DNA ที่ไม่ใช่ยีน และยังไม่ทราบหน้าที่ที่แน่ชัดทั้งหมด แต่ในการศึกษาจีโนมนั้นต้องศึกษาทั้งหมด ทั้งส่วนที่เป็นยีนและไม่ใช่ยีน 

          จีโนมของสิ่งมีชีวิตชนิดต่างๆ จะมีขนาดแตกต่างกัน ทั้งนี้ไม่ขึ้นกับขนาดและรูปร่างของสิ่งมีชีวิต เช่น 
· จีโนมมนุษย์ประกอบด้วยโครโมโซม 23 คู่ หรือ 46 แท่ง แบ่งเป็น 2 ชุด คือได้มาจากพ่อและแม่อย่างละชุด ใน 1 ชุดจีโนมของคน มีปริมาณ DNA ประมาณ 3 พันล้านคู่เบส หรือ 3 จิกะเบส (Gb) อยู่ในนิวเคลียส และอีกเล็กน้อยในไมโตคอนเดรีย 
· ในพืชพวกหอมหัวใหญ่ มีจีโนมขนาด 15 จิกะเบส อยู่ในนิวเคลียส และอีกเล็กน้อยในไมโตคอนเดรียรวมทั้งคลอโรพลาสต์ 
· ในแบคทีเรีย E. coli จีโนมมีขนาดเล็ก 4 ล้านคู่เบส (4 เมกะเบส) อยู่ในไซโตพลาซึม 
· ไวรัส เช่น ฝาจแลมบ์ดามีจีโนมขนาด 50 กิโลเบส อยู่ในอนุภาค เป็นต้น (ภาพที่ 4.1) 

	คำถาม :
ถ้าหากโครโมโซมของแบคทีเรียเส้นหนึ่งมีขนาดยาว 1000 ไมโครเมตร (µm) และสามารถลอกแบบตัวเองได้ภายใน 5 นาที จะต้องคลายเกลียวด้วยอัตราเร็วกี่รอบต่อนาที (ความยาว 1 รอบของ DNA แบบ B คือ 34 อังสตรอม หรือ 3.4 นาโนเมตร)
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	          จากการที่เราทราบรายละเอียดของจีโนมในสิ่งมีชีวิตต่างๆ ทำให้สามารถนำมาประยุกต์ใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย อาทิเช่น การตัดต่อยีนจากสิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่ง แล้วถ่ายเข้าไปในสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง หรือชนิดเดียวกันเพื่อให้เกิดการแสดงออกของยีนนั้นในสิ่งมีชีวิตที่ถูกถ่ายยีนเข้าไป จัดเป็นกระบวนการทางพันธุวิศวกรรม (genetic engineering) อย่างหนึ่ง ซึ่งต้องอาศัยเทคนิคการเชื่อมดีเอนเอเข้าด้วยกัน เรียก 'เทคโนโลยีการตัดต่อดีเอนเอ' (recombinant DNA technology) ซึ่งจะกล่าวถึงต่อไป
          ความรู้เรื่องจีโนมยังสามารถนำมาประยุกต์ใช้เพิ่มปริมาณสารพันธุกรรมได้ด้วยการโคลนนิ่ง (cloning) ทั้งภายในเซลล์และนอกเซลล์ โดยใช้เทคนิคพีซีอาร์ (PCR ; Polymerase Chain Reaction) และตรวจสอบสารพันธุกรรมที่ต้องการด้วยวิธีไฮบริไดเซชัน (hybridization) ซึ่งทำให้เกิดการพัฒนามาสู่วิธีตรวจหาลายพิมพ์ดีเอนเอ (DNA fingerprint) หลากหลายรูปแบบ ซึ่งจะทำให้ระบุจีโนไทป์ของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดได้ นอกจากนี้ยังมีการสร้างสิ่งมีชีวิตดัดแปลงสารพันธุกรรม หรือจีเอ็มโอ (GMO ; Genetically Modified Organism) โดยการตัดต่อ และถ่ายยีน เพื่อให้ได้ผลผลิตตามต้องการ รวมทั้งการทำในมนุษย์ด้วย โดยเป็นลักษณะของการรักษาโรคทางพันธุกรรมด้วยยีนบำบัด (gene therapy) 

	 การนำความรู้เรื่องจีโนมมาประยุกต์ใช้ในงานด้านต่างๆ ดังที่กล่าวมาข้างต้นจะอธิบายในรายละเอียดดังต่อไปนี้

	


