หน่วยการเรียนรู้ที่1ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม

ใบความรู้1

กลุ่มสิ่งมีชีวิตในแต่ละแหล่งที่อยู่



สิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัวเรามีทั้งสิ่งมีชีวิต  ได้แก่ พืช  สัตว์ และสิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ  และสิ่งที่ไม่มีชีวิต  เช่น ดิน หิน น้ำ และอากาศ เป็นต้นทั้งสองกลุ่มนี้เป็นสิ่งที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ

นอกจากนี้มีสิ่งไม่มีชีวิตที่มนุษย์สร้างขึ้นเพื่อการดำรงชีวิตได้แก่ ตึก  บ้าน ถนน เสาไฟฟ้า รถยนต์ ฯลฯ และศิลปวัฒนธรรมขนบธรรมเนียมประเพณีต่าง ๆ  ที่มนุษย์สร้างขึ้นเพื่อการอยู่ร่วมกัน ในสังคม สิ่งต่าง ๆ  เหล่านี้ เรียกว่า สิ่งแวดล้อม

สิ่งมีชีวิตหลาย ๆ ชนิดทั้งพืช  สัตว์ และสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กที่อาศัยอยู่รวมกันในแหล่งที่อยู่ใดที่อยู่หนึ่ง เรียกว่า กลุ่มสิ่งมีชีวิต

กลุ่มสิ่งมีชีวิตในแหล่งที่อยู่หนึ่งจะมีความสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม เช่น เป็นที่อยู่อาศัย เป็นที่เลี้ยงดูลูกอ่อนและเป็นแหล่งอาหาร ฯลฯ

ในธรรมชาติ  เรามักพบว่าสิ่งมีชีวิตหลายชนิดอาศัยอยู่ร่วมกันเป็นกลุ่มสิ่งมีชีวิต  หรือเป็นสังคมของสิ่งมีชีวิต (community)  กระจัดกระจายอยู่ในบริเวณแหล่งที่อยู่ (habitat)  แตกต่างกัน  ได้แก่  กลุ่มสิ่งมีชีวิตในสระน้ำจืด  ในทะเล  ในป่า บนต้นไม้ใหญ่   ใต้ขอนไม้ผุ  ริมกำแพงบ้านหรือแม้แต่ร่างกายของสิ่งมีชีวิตก็ยังเป็นแหล่งที่อยู่ของสิ่งมีชีวิตบางชนิดด้วย

กลุ่มสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ร่วมกันในแหล่งที่อยู่แต่ละแห่งนั้นจะมีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกันทั้งในลักษณะที่พึงพาอาศัยกันในรูปแบบต่าง ๆ  และการแก่งแย่งแข่งขันกัน เป็นความสัมพันธ์ทางชีวภาพกลุ่มสิ่งมีชีวิตยังมีความสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อมของแหล่งที่อยู่ ซึ่งเป็นสภาพทางกายภาพ ได้แก่ ดิน น้ำ  แร่ธาตุ แสงสว่าง และ   อื่น ๆ  ที่จำเป็นต่อการดำรงชีพของสิ่งมีชีวิต  ความสัมพันธ์ทั้งหมดดังกล่าวประกอบกันเป็นระบบนิเวศ

ระบบนิเวศ  หมายถึง  หน่วยของความสัมพันธ์ของสิ่ง  มีชีวิต  ในแหล่งที่อยู่แหล่งใดแหล่งหนึ่ง  ความสัมพันธ์นี้มี  2  ลักษณะ คือ   ความเกี่ยวข้องสัมพันธ์ระหว่าง  สิ่งมีชีวิต  กับ สิ่งไม่มีชีวิต  ที่แวดล้อมอยู่  และในขณะเดียวกันก็จะมีความสัมพันธ์อีกลักษณะหนึ่ง คือ ความเกี่ยวโยง  พึ่งพากันหรือการส่งผลต่อกัน ระหว่างสิ่งมีชีวิตด้วยกันเอง

ความสัมพันธ์ทั้งสองลักษณะดังกล่าวนี้จะเกิดขึ้นพร้อม ๆ กันและมีอยู่ในระบบนิเวศทุกระบบแสดงว่าชีวิตทั้งหลายไม่อาจอยู่ได้อย่างโดดเดี่ยว  โดยปราศจากการเกี่ยวข้องสัมพันธ์กับองค์ประกอบอื่น ๆ   ความสัมพันธ์ที่เกี่ยวข้องกันที่กล่าวนี้เป็นปัจจัยที่สำคัญที่สุดที่ทำให้บรรดาชีวิตทั้งหลายอยู่รอดได้  ชีวิตหนึ่งจะอยู่ได้ก็ต่อเมื่อมีชีวิตอื่น ๆ  และองค์ประกอบอื่น ๆ  อยู่ด้วย
ดัชนีคุณภาพน้ำ

1.  สี   สีของน้ำในแหล่งน้ำเกิดจากการสะท้อนของแสงที่กระทบกับ สารแขวนลอยในน้ำ  ได้แก่  แพลงตอน  ตะกอนดินทรายซากพืช  และซากสัตว์ต่าง ๆ

2.   ค่าความเป็นกรด-เบส (pH)  ค่า  pH  ของน้ำที่เหมาะสมต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตอยู่ระหว่าง 6.5 -8.5


3.  อุณหภูมิ   อุณหภูมิของน้ำขึ้นอยู่กับแสงที่ส่องผ่านลงไปในน้ำน้ำที่ระดับความลึกแตกต่างกันอุณหภูมิของน้ำจะแตกต่างกันอุณหภูมิของน้ำ   มีผลต่อการเร่งปฏิกิริยาเคมีในน้ำซึ่งมีผลต่อการลดลงของปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ  และมีผลต่อกลิ่นและรสของน้ำ

4.  ออกซิเจนละลายในน้ำ (DO :  Dissolved  Oxygen)  :   น้ำธรรมชาติที่มีคุณภาพดี  อยู่ระหว่าง 5 – 9  มิลลิกรัม/ลิตร

5.  บีโอดี  (BOD  :  Biochemical  Oxygen  Demand)  :  เป็นค่าปริมาณของออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องการใช้ในการย่อยสลายอินทรีย์สารที่ละลายอยู่ในน้ำสะอาดควรมีค่า BOD  ไม่เกิน 20  มิลลิกรัม/ลิตร

6.  ความโปร่งใสของน้ำ   เป็นการวัดเพื่อดูว่าแสงส่องผ่านลงไปในน้ำได้ลึกเพียงใด  หากแสงสามารถส่องลงไปในน้ำได้ลึกจะมีผลต่อสิ่งมีชีวิตที่ต่อการใช้แสงในการสร้างอาหารเพื่อการดำรงชีวิตในแหล่งน้ำนิ่งและลึก  เรามักใช้เซคิดิสก์ชนิดจากวัด ส่วนบริเวณน้ำตื้นน้ำไหลจะใช้หลอดวัดความโปร่งใสวัด

7.  โคลิฟอร์มแบคทีเรีย    (Coliform  Bacteria)  :  เป็นแบคทีเรียที่อาศัยอยู่ในลำไส้ของมนุษย์  และสัตว์หากแหล่งน้ำมีแบคทีเรีย  โคลิฟอร์มสูงจะไม่เหมาะแก่การอุปโภคและบริโภค

8.  การนำไฟฟ้า  (Electrical  Conductivity) :  การนำไฟฟ้าของสารละลายขึ้นอยู่กับปริมาณสารอนินทรีย์  เช่น  เกลือแร่ต่าง ๆ  ที่ละลายอยู่ในน้ำ  การนำไฟฟ้า  จะมีความสัมพันธ์โดยตรงกับปริมาณของของแข็งที่ละลายในน้ำ

นอกจากนี้ยังมีดัชนีคุณภาพน้ำอื่น ๆ  อีก  หากสนใจสืบค้นได้จากหนังสือวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมหรือ EIA  (Environment  Impact  Assessment)

ใบความรู้2

ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม

สิ่งมีชีวิตจะสัมพันธ์กับสิ่งมีชีวิตในเรื่องของการกินต่อกันเป็นทอด ๆ  จากผู้ผลิตสู่ผู้บริโภค

จากภาพเราจะพบว่า  ไก่กินข้าวเป็นอาหาร  งูกินไก่เป็นอาหาร  และเหยี่ยวกินงูเป็นอาหารอีกทอดหนึ่ง  การกิจต่อกันเป็นทอด ๆ  เช่นนี้เรียกว่า  โซ่อาหาร

โซ่อาหารจะเริ่มต้นที่พืชสร้างอาหารด้วยกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  สะสมน้ำตาลและแป้งไว้ตามส่วนต่าง ๆ  ของพืชจากนั้นบรรดาสัตว์กินพืช  เรียกว่า ผู้บริโภคพืช  ได้แก่  กวาง  กระต่าย  วัว  ควาย  ฯลฯ จะกินพืชเป็นอาหาร แต่ในขณะเดียวกันสัตว์กินพืชก็จะถูกเสือ  สิงโต  งู  จระเข้  สุนัขจิ้งจอก  คอยตะครุบเหยื่อกินเป็นอาหารอีกทอดหนึ่งเรียกสัตว์  พวกนี้ว่า  ผู้บริโภคสัตว์  สัตว์บางชนิดกินทั้งพืชและสัตว์เป็นอาหารเรียกว่า  ผู้บริโภคพืชและสัตว์  เช่น มนุษย์  สุนัข  แมว ฯลฯ  สัตว์ที่ออกล่าสัตว์อื่นกิน  เป็นอาหารเป็น  ผู้ล่า  เช่น เสือ  สิงโต  สัตว์ที่ตกเป็นอาหารของผู้ล่าเรียกว่า เหยื่อ  เราสามารถแสดงความสัมพันธ์ของสัตว์เหล่านี้  โดยใช้แผนภาพโซ่อาหาร

มนุษย์มีส่วนเกี่ยวข้องกับโซ่อาหารเพราะมนุษย์เป็นผู้บริโภคพืชและสัตว์  หากมนุษย์ใช้สารกำจัดศัตรูพืชในการเกษตรอาจเกิดสารพิษตกค้างและส่งผลต่อเนื่องเข้าไปในโซ่อาหาร
ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ร่วมกันในระบบนิเวศ

ในระบบนิเวศหนึ่ง ๆ  จะมีสิ่งมีชีวิตหลากหลายชนิดอาศัยอยู่ร่วมกันเป็นกลุ่มสิ่งมีชีวิตและมีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน  ที่สำคัญคือการกินเป็นอาหาร ทำให้มีการถ่ายทอดพลังงานในโมเลกุลของอาหารต่อเนื่องเป็นลำดับจากพืช  ซึ่งเป็น  ผู้ผลิต  (producer)  สู่  ผู้บริโภคพืช (herbrvore)  ผู้บริโภคสัตว์ (carnivore)  กลุ่มผู้บริโภคทั้งพืชและสัตว์ (omnivore)  และ  ผู้ย่อยอินทรีย์สาร (decomposer)  เช่น  เห็ด  รา  ยีสต์  แบคทีเรีย  เป็นต้น
ใบความรู้3


สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ร่วมกันจะมีความสัมพันธ์กันในรูปแบบต่าง ๆ  สิ่งมีชีวิตบางชนิดมีการพึ่งพาอาศัยกัน ได้ประโยชน์ร่วมกัน  เช่น นกเอี้ยงกับควาย  มดดำกับเพลี้ยอ่อน สิ่งมีชีวิตบางชนิดเบียดเบียนกันได้ประโยชน์ฝ่ายเดียวและยังทำลายสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ร่วมกันอีกด้วยแบบนี้เรียกว่า  แบบปรสิต  เช่น พยาธิกับคน  กาฝากกับต้นไม้ใหญ่สิ่งมีชีวิตบางชนิดอยู่ร่วมกันได้ประโยชน์ฝ่ายเดียว  แต่ไม่ทำลายสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ด้วยกันแบบนี้  เรียกว่า  แบบอิงอาศัย  เช่น  เหาฉลามกับปลาฉลาม  กล้วยไม้กับต้นไม้ใหญ่  เฟินกับต้นไม้ใหญ่  สิ่งมีชีวิตบางชนิดที่อาศัยอยู่  ร่วมกันตลอดชีวิตแยกจากกันไม่ได้  แบบนี้เรียกว่าแบบพึ่งพา  อาศัยกัน  เช่น  ไลเคน  ต่อไทรกับไทร

สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ร่วมกันจะมีความสัมพันธ์กันในรูปแบบต่าง ๆ  แบบปรสิต  แบบพึ่งพาอาศัยกัน  แบบอิงอาศัยและแบบได้ประโยชน์ร่วมกันแบบพึ่งพาอาศัยกันแตกต่างจากแบบได้ประโยชน์ร่วมกันตรงที่สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ร่วมกันนั้นไม่สามารถแยกไปดำรงชีวิตได้เองต้องอาศัยอยู่ด้วยกันตลอดชีวิต  ส่วนแบบได้ประโยชน์ร่วมกันนั้น  เมื่อแยกจากกันสิ่งชีวิตแต่ละชนิดก็สามารถดำรงชีวิตได้ตามลำพัง

ตัวอย่างความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ร่วมกันเพิ่มเติม ไลเคน  เป็นความสัมพันธ์ของรากับสาหร่าย  ราให้ความชื้นแก่สาหร่ายส่วนสาหร่ายสร้างอาหารได้ด้วยกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงเป็นอาหารแก่เชื้อรา  ไลเคนมีหลากหลายชนิด  ลักษณะของไลเคน  บ่งชี้ถึงสภาพแวดล้อม  ได้ว่าบริเวณนั้นมีความชุ่มชื้นสมบูรณ์หรือแห้งแล้ง
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	ความสัมพันธ์
	ลักษณะความสัมพันธ์

	
	
	สิ่งมีชีวิต
	สิ่งมีชีวิต
	

	มดดำกับเพลี้ยอ่อน

	ได้ประโยชน์ร่วมกัน
	+
	+
	มดดำจะดูดน้ำเลี้ยง (อาหาร) จากเพลี้ยอ่อนทางทวารหนักและคาบเพลี้ยอ่อนไปวางตามที่ต่าง ๆ เพื่อหาแหล่งดูดน้ำเลี้ยงต่อไป ซึ่งทำให้เพลี้ยอ่อนได้แหล่งอาหารใหม่ ๆ

	นกเอี้ยงกับควาย

	ได้ประโยชน์ร่วมกัน
	+
	+
	นกเอี้ยงเกาะบนหลังควายเพื่อคอยกินเห็บหรือแมลงอื่น ๆ  บนหลังควาย ทำให้ควายสบายตัวขึ้น

	ไลเคน

	พึ่งพาอาศัยกัน
	+
	+
	ไลเคนเป็นสิ่งมีชีวิต  2  ชนิดที่อาศัยอยู่ร่วมกันคือ รากกับสาหร่าย สาหร่ายจะทำหน้าที่สร้างอาหาร โดยการสังเคราะห์ด้วยแสง  ส่วนราจะให้ความชุ่มชื้นแก่สาหร่าย

	กาฝากกับต้นไม้ใหญ่

	ปรสิต
	+
	-
	กาฝากเป็นพืชที่อาศัยบนต้นไม้อื่นแบะเบียดเบียนต้นไม้อื่น โดยชอนไชรากเข้าไปดูดน้ำเลี้ยงจากต้นไม้ที่อาศัยอยู่

	พยาธิกับคน

	อิงอาศัย
	+
	-
	พยาธิเป็นสัตว์ไม่มีกระดูดสันหลังที่อาศัยอยู่ในสัตว์อื่นและทำลายสัตว์นนั้น


	ภาพ
	รูปแบบความสัมพันธ์
	ความสัมพันธ์
	ลักษณะความสัมพันธ์

	
	
	สิ่งมีชีวิต
	สิ่งมีชีวิต
	

	เฟินกับต้นไม้ใหญ่

	อิงอาศัย
	+
	0
	เฟินเป็นต้นไม้ใหญ่ที่อาศัยบนต้นไม้อื่น แต่ไม่เบียดเบียนต้นไม้อื่นเพียงแต่อาศัยร่มเงา และความชื้นเพื่อการดำรงชีวิต

	เหาฉลามกับปลาฉลาม

	อิงอาศัย
	+
	0
	เหาฉลามเป็นปลาชนิดหนึ่งที่เกาะติดอยู่กับปลาฉลามคอยอาศัยเศษอาหารจากปลาฉลามที่เล็ดลอดออกมา

	ต่อไทรกับลูกไทร

	พึ่งพาอาศัยกัน
	+
	+
	ต่อไทรเป็นแมลงชนิดหนึ่งที่อาศัยอยู่ในดอกไทร ซึ่งเป็นดอกพิเศษที่อัดตัวกันแน่น จนมองมีลักษณะคล้ายลูกไทร ภายในลูกไทรมีทั้งดอกเพศษผู้และดอกที่พัฒนาเพื่อเป็นที่อยู่อาศัยของแมลงโดยเฉพาะซึ่งเป็นดอกที่ตัวต่อไทรเข้าไปอาศัยอยู่ ต่อไปทรจะทำหน้าที่ผสมเกสรให้โดยบินออกจากลูกหนึ่งไปผสมยังอีกลูกหนึ่ง ทำให้ต้นไทรสืบพันธุ์ต่อไปได้ ต่อไทรจะอาศัยในลูกไทรตลอดชีวิต วนเวียนเป็นวัฎจักรตลอดไป


+   ได้ประโยชน์
    -  เสียผลประโยชน์

  0  ไม่ได้และไม่เสียผลประโยชน์
ใบความรู้4


สวนขวดเป็นการจัดสวนเลียนแบบสวนจริงในธรรมชาติโดยใช้วัสดุอุปกรณ์ในการจัดสวนขวดเหมือนกับการจัดสวนจริง  เพียงแต่มีขนาดเล็กลงและจัดอยู่ในภาชนะจำกัด เช่น  ขวด  ถาด  โถ  ฯลฯ

สวนขวดระบบปิด  สิ่งมีชีวิตอยู่ภายในขวดจะได้รับสารจากภายนอกขวดเพียงครึ่งเดียว  คือก่อนปิดฝาขวด  หลังจากปิดฝาขวดแล้วสิ่งมีชีวิต  ภายในขวดจะอาศัยสารต่าง ๆ  ภายในขวดซึ่งเกิดจากการหมุนเวียนของสาร  เช่น แก๊สคาร์บอนไดออกไซต์ แก๊สออกซิเจน  และน้ำ

ถึงแม้สิ่งมีชีวิตภายในขวดจะมีอาหารเพื่อดำรงชีวิต  แต่ก็ยังคงต้องการแสงอาทิตย์  เพื่อใช้ใน
กระบวนการสร้างอาหารของพืช  เพื่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตภายในสวนขวดต่อไป
เปรียบเทียบสวนขวดระบบปิดกับโลก

หากเปรียบเทียบสวนขวดระบบปิดกับโลกในรูปของการดำรงชีวิตอยู่ได้ของสิ่งมีชีวิต่าง ๆ  บนพื้นโลกจะพบว่ามีสภาพคล้ายคลึงกัน ทั้งนี้เพราะสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ  บนพื้นโลกจะมีการถ่ายทอดพลังงานไปกับโซ่อาหารและอาศัยการหมุนเวียนของสาร เช่น การหมุนเวียนของน้ำการหมุนเวียนของแก๊ส  ตลอดจนการหมุนเวียนของสารอินทรีย์ต่าง ๆ  

การถ่ายทอดพลังงาน  เริ่มต้นจากพืชรับพลังงานแสง ใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงสะสมพลังงานไว้ในรูปของอาหารและถ่ายทอดพลังงานไปกับโซ่อาหาร และสายใยอาหาร ผลของการสังเคราะห์ด้วยแสง  และการหายใจของพืชและสัตว์ ทำให้เกิดการหมุนเวียนของแก๊ส  CO  และ  CO  อยู่ในวัฎจักร  ตลอดจนการหมุนเวียนของสารอินทรีย์กับสารอนินทรีย์อันเนื่องจากการย่อยสลายซากพืชซากสัตว์ของ    จุลินทรีย์
ใบความรู้5


มนุษย์เป็นส่วนหนึ่งของสิ่งแวดล้อมและพึ่งพาอาศัยสิ่งแวดล้อม เพื่อการดำรงชีวิตทั้งอาหาร  เครื่องนุ่งห่ม ที่อยู่อาศัยและยารักษาโรค รวมไปถึงสิ่งอำนวยความสะดวกต่าง ๆ ที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้นแต่หากมองย้อนกลับไปก็จะพบว่าสิ่งต่าง ๆ ที่ทำให้มนุษย์ดำรงชีวิตอยู่ได้นั้นมาจากทรัพยากรธรรมชาติแทบทั้งสิ้น  มนุษย์ใช้ทรัพยากรธรรมชาติทุกวันไม่ว่าจะเป็นอากาศ น้ำ ป่าไม้ แร่ธาตุ ปิโตรเลียมและแก็สธรรมชาติ

มนุษย์ใช้อากาศเพื่อการหายใจ  ใช้น้ำเพื่อการอุปโภคบริโภคใช้ไม้เพื่อการก่อสร้างบ้านเรือนใช้แร่ธาตุเพื่อวัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ตลอดจนใช้ปิโตรเลียม  และแก๊สธรรมชาติเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าและใช้สำหรับเครื่องจักรกลต่าง ๆ  ทรัพยากรธรรมชาติต่าง ๆ  เหล่านี้ได้ถูกมนุษย์นำมาใช้อย่างมากมาย โดยขาดความระมัดระวังและขาดการอนุรักษ์ ทำให้ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู่หมดสิ้นและเสื่อมโทรมไปอย่างรวดเร็ว

อากาศ  น้ำ ป่าไม้ สัตว์ป่า  ทรัพยากรธรรมชาติเหล่านี้ถึงแม้ว่าจะสามารถหมุนเวียนกลับมาให้มนุษย์ได้มีใช้อีก  แต่ระยะเวลาในการกลับมาให้มีสภาพเช่นเดิมนั้นจะใช้ระยะเวลานานมาก
ใบความรู้6


ประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตร้อนชื้น  มีภูมิอากาศเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช  จึงอุดมไปด้วยป่าไม้หลากหลายชนิดทั้งป่าผลัดใบ และป่าไม้ผลัดใบ  ป่าผลัดใบ  ได้แก่ ป่าเต็งรัง ป่าเบญจพรรณ ป่าไม้ผลัดใบ ได้แก่ ป่าดิบชื้น  ป่าดิบเขา ป่าชายเลน สิ่งมีชีวิตที่อยู่ในป่ามีมากมายหลากหลายชนิดทั้ง พันธุ์พืช พันธุ์สัตว์พันธุ์พืชมีทั้งไม้ยืนต้น ไม้ล้มลุก และพันธุ์สัตว์ มีทั้งสัตว์มีกระดูกสันหลังและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง

ประเทศไทยมีความหลากหลายทางชีวภาพสูง กล่าวว่ามีพืชที่มีท่อลำเลียง 10,000  ชนิด มีหวาย 55  ชนิด มีไผ่ 41  ชนิด ต้นไม้ในวงศ์ยาง  65  ชนิด มีกล้วยไม้ไม่ต่ำกว่า 1,000  ชนิด นก  916  ชนิด สัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม  282  ชนิด  สัตว์ครึ่งน้ำครึ่งบก  105  ชนิด  งู  160  ชนิด  เต่า  28  ชนิด  ปลาน้ำจืด  600 – 650  ชนิด  ทั้งหมดนี้เป็นความหลากหลายที่พบได้ในป่าตามภูมิภาคต่าง ๆ ของไทย

ป่าดิบชื้น(Tropical  Rain  Forest)  เป็นป่าไม่ผลัดใบที่มีไม้วงศ์ยาง  (Dipterocarpeae)  เป็นไม้เด่น  มีจำนวนชนิดพันธุ์พืชมากที่สุด มีพืชจำพวกหวาย พืชในวงศ์ขิงข่าและพวกปาล์มหลายชนิด เช่น ระกำ  หลุมพี ต๋าว  หรือลูกชิด มีพืชสมุนไพรมากมาย ป่าดงดิบที่สำคัญอีกประเภทหนึ่ง คือ ป่าดิบแล้ง (Dry Evergreen Forest)  ซึ่งอยู่ระหว่างป่าดิบชื้นกับป่าผลัดใบ  ป่าดิบแล้งนี้มีต้นไม้ในวงศ์ยางน้อยกว่าป่าดิบชื้นทางใต้ แต่มีเปอร์เซ็นต์พืชประจำถิ่น (endemic)  สูง เช่น  ตะเคียนหิน  เคียมคะนอง  สะเดาปัก  มีไม้ผลมากมาย เช่นคอแลน (ลิ้นจี้ป่า)  หยี  มะม่วงป่า ขนุนป่า  สะตอ  มะไฟ  มะหวด  เป็นต้น  ป่าชนิดนี้ มักพบไม่เกิน  400  เมตร เหนือระดับน้ำทะเล ตัวอย่าง ป่าดิบแล้งที่สำคัญ คือ ป่าดงพญาเย็น  แต่เป็นที่น่าเสียดายที่ป่าดิบแล้งในประเทศไทยได้ถูกทำลายเปลี่ยนเป็นไร่ข้าวโพดและพื้นที่เกษตรกรรมเกือบหมดแล้วเหลืออยู่เพียงเล็กน้อยในเขตอุทยานแห่งชาติ  เช่น เขาใหญ่  ทับลาน และที่เป็นผืนใหญ่สุดท้ายคือ บริเวณป่าพนมสารคามหรือป่ารอยต่อ  5  จังหวัด

ป่าผลัดใบในประเทศมีจำนวนพืชน้อยกว่าป่าดงดิบที่สำคัญ
คือ  ป่าเบญจพรรณ (Mixed  Deciduous  Forest)  ซึ่งนอกจาก
มีไม้มีค่า เช่น สัก  แดง ประดู่ มะค่า ตะแบกแล้ว ยังมีไม้ไผ่
นานาชนิดมีพืชที่เป็นอาหารได้หลายอย่างทั้งที่เป็นใบ  ดอก  ผล
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 และพืชหัว เช่น มันกลอย  ป่าชนิดนี้ไม่มีต้นไม้ในวงศ์ไม้ยาง 
มีไม้มีค่า และคุณภาพดิบดี ป่าชนิดนี้จึงถูกรบกวนทำลายเปลี่ยนเป็น
ไร่อ้อย  ไร่สับปะรด  ยาสูบ  และนาข้าว  ปัจจุบันจะหาป่ามีสมบูรณ์
มีน้อยมาก  โดยเฉพาะอย่างยิ่ง  ป่าไม้สักที่มีสภาพดีแทบจะหาไม่ได้แล้ว ป่าชนิดนี้มักอยู่ไม่เกิน  700  เมตร  จากระดับน้ำทะเล  พบตามภูเขา    ต่าง ๆ  ในภาคเหนือ ป่าสักโดยทั่วไป  แล้วมีต้นสักอยู่เพียง  10 – 20 % บริเวณที่มีไม้สักอุดมสมบูรณ์มักอยู่ใกล้ลำน้ำบนภูเขามีต้นสักไม่มาก ป่าสักผืนใหญ่ผืนสุดท้ายอยู่ที่ลุ่มน้ำยมซึ่งกำลังจะสร้างเขื่อนในบริเวณดังกล่าว

ป่าผลัดใบที่สำคัญอีกป่าหนึ่งคือ  ป่าเต็งรัง (Dry  Dipterocarp Forest)  เป็น่าโปร่งผลัดใบมีไม้วงศ์ยางที่สำคัญ คือ เต็ง รัง เหียง  และพลวง  ทั้งยังพบพรรณไม้ยางไม่ผลัดใบที่กระจายจากตะวันตกสู่ตะวันออก (Indo-Burma  element)  คือ ต้นพยอมและไม้วงศ์ยางที่กระจายจากตะวันออกสู่ตะวันตก (Ind-Chinese Element)  คือต้นยาง กราดป่าเต็งรัง ความจริงพบเฉพาะใน เขมร ลาว ไทย และพม่า เท่านั้นปกติมักไม่พบไม้ไผ่ในป่าชนิดนี้ ยกเว้นหญ้าเพ็ด  โจด  ป่าชนิดนี้ทดต่อ การตัดฟัน ให้ไม้ใช้สอย เช่น ฟืน ใบตองตึงและอาหาร เช่น ผักหวาน เห็ดชนิดต่าง ๆ  ป่าชนิดนี้มีมากในอีสาน และภาคเหนือแต่ถูกทำลาย  ซึ่งที่ใดเป็นที่ราบเปลี่ยนเป็นนาข้าว  ที่ดอนก็เปลี่ยนเป็นไร่ปอ  ไร่มันสำปะหลัง ป่าเต็งรังพบมากในที่ราบสูงโคราช  ส่วนในภาคเหนือก็อยู่ตามภูเขามักไม่เกินระดับ 1,000  เมตร จากระดับน้ำทะเล ในระดับสูง  1,000  เมตรนี้  จะพบไม้สนสองใบเข้ามาปะปนอยู่ด้วย

ในที่สูงเกิน 1,000  เมตร  จากระดับน้ำทะเลมักพบ ป่าดิบเขา  ซึ่งรวมพืชเขตอบอุ่น (Temperate)  ไว้ถึง 59  ชนิด ไม้ก่อของไทยมีถึง  94  ชนิดหรือประมาณร้อยละ  19  ของไม้ก่อทั้งหมดในเอเซียอาคเนย์ ป่าดิบเขาในแต่ละภาคไม่เหมือนกัน ป่าดิบเขาในทางภาคเหนือได้รับอิทธิพลของพันธุ์พืชเขตเทือกเขาหิมาลัยและจีนใต้ภาคอีสานได้รับอิทธิพลของพันะพืชเขตเทือกเขาหิมาลัยและจีนใต้ภาคตะวันออกเฉียงใต้ได้รับอิทธิพลของพันธุ์พืชเทอกเขาพนมกระวานและเขมร  ส่วนภาคใต้ได้รับอิทธิพลของพันธุ์พืชเขตมาเลเซีย  ป่าดิบเขา มีต้นไม้ ในวงศ์ไม้ก่อ (Fagaceae)  และในวงศ์อบเชย (Lauraceae)  เป็นพืชเด่น  ไม้ในวงศ์ยางไม่มีและพบไม้พวกสนโดยเฉพาะอย่างยิ่งสนสามใบอยู่เป็นหย่อม ๆ 

ป่าที่น้ำจืดท่วมถึงปัจจุบันมีเหลือน้อยมาก ป่าชนิดนี้เมื่อก่อนอยู่ตามแม่น้ำ   ใหญ่ ๆ เช่น ลุ่มแม่น้ำเจ้าพระยา  แม่น้ำตาปี  สังคมพืชน้ำท่วมถึง  ลุ่มแม่น้ำมูล ชาวบ้านเรียกว่า ป่าบุ่ง  ป่าทาม มีไม้พุ่มหวาย เหลืออยู่น้อย  ในภาคใต้ตอนล่ามี ป่าพรุ (Peat Swamp Forest)  ซึ่งมีลักษณะเป็นกรดจัด  มีหวายตะกร้าทอง หมากแดง  สะท้อนความจริงป่าชนิดนี้มีพืชชั้นสูงไม่น้อยกว่า  300  ชนิด  มีพืชในวงศ์ปาล์ม และหวายถึง  13  ชนิด  ป่าพรุ  ปัจจุบันเหลือเพียงเล็กน้อยในจังหวัดนราธิวาสและถูกรบกวนเปลี่ยนสภาพไปมาก

ป่าชายเลน  (Manqurove Forest)  ตามชายฝั่งทะเลมีพันธุ์ไม้ถึง  74  ชนิด  เคยมีพื้นที่ถึง  2.3  ล้านไร่ เป็นป่าที่น่าเป็นห่วงถูกทำลายไปแล้วเกือบครึ่งหนึ่ง  ส่วนใหญ่เป็นผลมาจากการทำฟาร์มเลี้ยงกุ้ง การทำเหมืองแร่  นาเกลือ การขยายเมือง และโรงงานอุตสาหกรรม นอกจากนี้การควบคุมการทำไม้ก็ยังขาดประสิทธิภาพ  ทำให้ป่าเสื่อมโทรมไปมากป่าชายเลนนอกจากมีคุณค่าในตัวเองแล้วยังมีส่วนเกื้อกูลในการรักษาความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรทางทะเลอีกด้วย ส่วนฝั่งทะเลที่เป็นทรายก็มี ป่าชายหาด (Beach  Forest)  ถูกบุกรุกเป็นที่อยู่อาศัยและทำสวนมะพร้าว เหลือน้อยมาก เช่น ที่อุทยานแห่งชาติเขาแหลมหญ้า-เกาะเสม็ดจังหวัดระยองสังคมพืชนั้นมีลักษณะเป็นโมเสคตามริมน้ำมีสภาพป่าชอบความชุ่มชื้นสูง  เมื่อห่างจากลำน้ำสภาพป่าก็เปลี่ยนไปตามเชิงเขาและสันเขา บางครั้งก็พบป่าคนละประเภท  จำนวนสัตว์และพืชจะลดลง  เมื่อความสูงจากระดับน้ำทะเลเพิ่มขึ้น  ในป่าดงดิบภาคใต้มีนกมากกว่า  30  ชนิด  อาศัยเฉพาะริมน้ำ  90%  ของนกในป่าดงดิบจะอยู่ต่ำกว่าระดับ 2,000  เมตร จากระดับน้ำทะเล  และส่วนใหญ่นกและสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนมในป่าดงดิบจะอยู่ในระดับต่ำกว่า  350  เมตร จากระดับน้ำทะเลป่าที่ลุ่มต่ำจึงมีความสำคัญสูงในการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชและสัตว์
ที่มา  :  กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและ
            สิ่งแวดล้อม
ใบความรู้7


ป่าไม้เป็นแหล่งที่อยู่ของสัตว์ป่านานาชนิด  สัตว์ป่าช่วยรักษาสมดุลธรรมชาติไว้ให้พอดี  อันจะเป็นประโยชน์ต่อมนุษย์ เช่น นกช่วยกระจายพันธุ์พืชและช่วยกำจัดแมลงและหนอนที่เป็นศัตรูของการเกษตรกรรม แมลงช่วยผสมเกสรและกระจายพันธุ์พืช  สัตว์ป่าช่วยให้เกิดกิจกรรมในป่า  นอกจากนี้สัตว์ป่าจะเป็นองค์ประกอบที่ทำให้ธรรมชาติมีความงดงามและสมบูรณ์ในตัวเอง  ปัจจุบันจำนวนประชากรมนุษย์เพิ่มขึ้นมากแต่พื้นที่ป่าไม้กลับลดลง  ป่าไม้ถูกทำลายทำให้มีผลต่อปริมาณและชนิดของสัตว์ป่าด้วย สัตว์ป่าบางชนิดมีจำนวนน้อยและบางชนิดสูญพันธุ์ไปจึงมีการกำหนด สัตว์ป่าสงวนหมายถึง  สัตว์ป่าที่หายาก  15  ชนิด  ตามพระราชบัญญัติสงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า พ.ศ. 2535  ได้แก่ แมวลายหินอ่อน พะยูน  เก้งหม้อ นกกระเรียน เลียงผา กวางผา ละองหรือละมั่ง สมัน กูปรี ควายป่า แรด  กระซู่  สมเสร็จ นกแต้วแล้วท้องดำ  และนกเจ้าฟ้าหญิงสิรินธร
[image: image2.jpg]





การบุกรุกป่า การตัดไม้ทำลายป่า  ตลอดจนการทำลายสัตว์ป่า  ทำให้พืชและสัตว์ป่าหลากหลายชนิดสูญพันธุ์ไป ดังข้อมูลที่ปรากฎดังตารางด้านล่างนี้
ตารางแสดงสถานภาพของจำนวนสปีชีส์ของสัตว์ในประเทศไทย
	ประเภทสัตว์
	เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม
	นก
	เลื้อยคลาน
	ครึ่งน้ำครึ่งบก
	ปลาน้ำจืด
	ปลาทะเล
	ทั้งหมด

	สูญพันธุ์แล้ว
ใกล้สูญพันธุ์
หายาก
เสี่ยงต่อการสูญพันธุ์
สัตว์ประจำถิ่น
สัตว์นำเข้า
สัตว์เลี้ยง
	2

39

48

12

7

3

19
	8

39

68

21

2

95

5
	1

10

26

4

33

8

6
	-

2

21

3

11

2

3
	1

12

12

3

37

125

64
	-

7

6

12

-

-

1
	12

109

181

55

90

234

97


ที่มา :   Thai Forestry Sector  Master  Plan.  1993
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ใบความรู้8


น้ำทิ้งจากอาคารบ้านเรือน  โรงงานอุตสาหกรรม โรงพยาบาล หรือจากการเกษตรต่าง ๆ  หากน้ำทิ้งขาดการบำบัดก่อนปล่อยออกสู่แหล่งน้ำตามธรรมชาติ  อาจทำให้แหล่งน้ำตามธรรมชาติเน่าเสียได้

สารต่าง ๆ  ที่สามารถทำให้น้ำเน่าเสีย ได้แก่ สิ่งปฏิกูลต่าง ๆ ทั้งปัสสาวะ อุจจาระ  น้ำล้างถ้วย-ชาม น้ำแกง น้ำเชื่อม น้ำหวานตลอดจนขยะมูลฝอย สารซักฟอกและสารต่าง ๆ  สารเหล่านี้เมื่อถูกทิ้งลงในแหล่งน้ำ  จุลินทรีย์ที่อยู่ในแหล่งน้ำจะทำหน้าที่ย่อยสลายสารเหล่านั้น และจำเป็นต้องใช้แก๊สออกซิเจนในน้ำในกระบวนการย่อยสลายทำให้แก๊สออกซิเจนในแหล่งน้ำลดลงส่งผลต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในแหล่งน้ำ  น้ำในแหล่งน้ำที่อยู่ในสภาพเน่าเสีย จากการสังเกตจะพบว่าน้ำในแหล่งน้ำจะส่งกลิ่นเหม็น สภาพของน้ำเป็นสีดำ  มีฟองแก๊ส และอุณหภูมิจะสูง

ดังนั้น  เราทุกคนควรตระหนักและช่วยกันเฝ้าระวังคุณภาพของแหล่งน้ำในท้องถิ่นของเราให้อยู่ในสภาพดีอยู่เสมอ  น้ำทิ้งจากแหล่งต่าง ๆ  ควรได้รับการบำบัดและปรับสภาพของน้ำให้กลายเป็นน้ำที่มีคุณภาพและไม่ส่งผลต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในแหล่งน้ำจึงปล่อยออกสู่แหล่งน้ำตามธรรมชาติต่อไป
ดัชนีคุณภาพน้ำ  

1.  DO  (Dissolved  Oxygen)  ปริมาณออกซิเจนในน้ำเป็นปัจจัยที่สำคัญต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน้ำ  ออกซิเจนที่ละลายในน้ำจะมาจากบรรยากาศหรือจากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชน้ำ  นอกจากนี้อุณหภูมิความกดอากาศยังมีผลต่อการละลายของออกซิเจนในน้ำด้วย โดยทั่วไป  DO<3  มิลลิกรัม/ลิตร  จะเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตในน้ำ

2.  BOD  (Biochemical  Oxygen  Demand)   เป็นปริมาณออกซิเจน ที่ถูกจุลนทรีย์ใช้ไปสำหรับการย่อยสลายสารอินทรีย์
ตารางแสดงค่า  BOD  ที่เป็นดัชนีบ่งชี้คุณภาพ
	คุณภาพน้ำ
	ค่า  BOD (mg/I)

	น้ำบริสุทธิ์
น้ำสะอาดมาก
น้ำสะอาด
น้ำสะอาดพอประมาณ
น้ำไม่สะอาด
น้ำสกปรก
	0

1

2

3

5

10


ที่มา :  กองจัดการคุณภาพน้ำ กรมควบคุมมลพิษ

3.  pH  (Percentage  of  Hydrogen)  เป็นค่าที่แสดงความเป็นกรด-เบสของน้ำ กล่าวคือ มีค่าตั้งแต่ 1 – 14  น้ำที่มีสภาพเป็นกลางจะมีค่า pH 7  สูงกว่า  7  จะมีสภาพเป็นเบส  และต่ำกว่า  7  จะมีสภาพเป็นกรดโดยทั่วไปน้ำทิ้งจากอาคารจะกำหนดค่ามาตรฐาน pH  = 5-9


ค่าต่าง ๆ  ข้างต้นนี้เป็นเพียงค่าที่รู้กันทั่วไป  แต่ในการวิเคราะห์ คุณภาพน้ำยังต้องตรวจวัดค่าต่าง ๆ อีกมาก เช่น ค่าโลหะหนักพวกตะกั่ว แคดเมียม และค่าแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์ม เป็นต้น

กระบวนการบำบัดน้ำเสียโดยทั่วไป ประกอบด้วยกระบวนการย่อยสลายหลายกระบวนการโดยแต่ละกระบวนการจะกำจัดสิ่งสกปรกชนิดต่าง ๆ กัน ระบบบำบัดที่นิยมใช้อยู่มี  3  กระบวนการ ดังนี้

1.  การบำบัดน้ำเสียด้วยวิธีการทางกายภาพ  เป็นวิธีการแรกที่ใช้บำบัดน้ำเสีย ได้แก่ การดัดด้วยตะแกรง การตกตะกอน การทำให้ลอย การกรอง การแยกตัวโดยการเหวี่ยง

2.  การบำบัดน้ำเสียโดยวิธีทางเคมี  เป็นการบำบัดน้ำเสียโดยการเติมสารเคมีลงไปหรือโดยปฏิกิริยาเคมีอื่น ๆ  ได้แก่  การทำให้เกิดตะกอน การเติมหรือลดออกซิเจน  การฆ่าเชื้อโรค

3.  การบำบัดน้ำเสียโดยวิธีทางชีววิทยา  ใช้ในการบำบัดน้ำเสีย  โดยการกำจัดพวกสารอินทรีย์ซึ่งสามารถย่อยสลายได้โดยพวกจุลินทรีย์ คือ  กระบวนการกำจัดแบบใช้ออกซิเจนและกระบวนการกำจัดแบบไม่ใช้ออกซิเจน หรือการใช้พืชน้ำชนิดต่าง ๆ ช่วยในการบำบัดน้ำเสีย เช่น ผักตกชวา  บัว  จอก เป็นต้น
ตัวอย่างระบบบำบัดน้ำเสียจะมีหลักการดังแสดงในแผนภาพ
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แผนภาพ  แสดงกระบวนการกำจัดน้ำเสียในโรงงานกำจัดน้ำเสียห้วยขวาง  กทม.

การจัดการทรัพยากรน้ำ

การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรน้ำ  และการพัฒนาพื้นที่ที่ต้องมีการทำลายแหล่งน้ำ จะต้องพิจารณาตัดสินใจทำด้วยความเหมาะสมและถูกต้อง  เพื่อไม่ให้เกิดปัญหาด้านปริมาณและคุณภาพของน้ำที่จะใช้ในการอุปโภค บริโภค การใช้เทคโนโลยีเพื่อบำบัดน้ำเสีย ทำให้ต้องใช้จ่ายงบประมาณเพิ่มขึ้นและเป็นการแก้ไขปัญหาที่ปลายเหตุแนวทางที่ถูกต้องในการจัดการทรัพยากรน้ำเพ่อจะได้มีแหล่งน้ำสะอาดสำหรับใช้และเป็นที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตซึ่งจะเป็นประโยชน์เชิงเศรษฐกิจด้วย และเป็นการพัฒนาอย่างยั่งยืน คือ

1.  การสร้างจิตสำนึกในการใช้น้ำอย่างรู้คุณค่า

2.  การช่วยกันดูแลรักษาความสะอาดของแหล่งน้ำในชุมชน
3.  ไม่ทิ้งขยะและสิ่งปฏิกูลตลอดจนของเหลือทิ้งจากการผลิตในอุตสาหกรรม
ลงสู่แหล่งน้ำ
4.การสงวนรักษาป่าแหล่งต้นน้ำลำธารตามธรรมชาติ
ใบความรู้9


ขยะหรือมูลฝอยที่ทิ้งจากบ้านเรือน  โรงงานอุตสาหกรรมหรือการเกษตรกรรมต่าง ๆ  จะมีทั้งขยะที่ย่อยสลายได้ตามธรรมชาติขยะที่ย่อยสลายได้ยากหรือไม่ย่อยสลายและขยะที่เป็นอันตราย

ขยะหรือมูลฝอยที่สามารถย่อยสลายได้ตามธรรมชาติในเวลาอันรวดเร็วได้แก่ เศษอาหาร เศษผัก  เปลือกผลไม้  ซากพืช ซากสัตว์ ตลอดจนเศษกระดาษต่าง ๆ 

ส่วนขยะที่ย่อยสลายได้ยากหรือใช้เวลาในการย่อยสลายนานได้แก่ ถ้วยกระดาษเคลือบ ก้นกรองบุหรี่ รองเท้าหนัง กระป๋อง อะลูมิเนียม ถุงพลาสติก ส่วนโฟมมีข้อมูลว่าไม่ย่อยสลายตามธรรมชาติ ดังนั้นเราควรหลีกเลี่ยงการใช้วัสดุหีบห่อที่ทำจากโฟมหรือใช้ให้น้อยที่สุดหากจำเป็น
ระยะเวลาที่ขยะแต่ละชนิดย่อยสลายตามธรรมชาติ

เศษกระดาษ



2 – 5  เดือน

เปลือกส้ม



      6  เดือน

ถ้วยกระดาษเคลือบ


      5  ปี

ก้นกรองบุหรี่



     12  ปี

รองเท้าหนัง


        25 – 40  ปี

กระป่องอะลูมิเนียม

      85 – 100  ปี

ถุงพลาสติก



   450  ปี

โฟม




ไม่ย่อยสลาย
ข้อมูลจาก  :  กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อมกระทรวงวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และ
                     สิ่งแวดล้อม
    
EM  ย่อมาจากคำว่า  Effective  Microorganisms  หมายถึง  กลุ่มจุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพ  ปัจจุบันมีเพียงสูตรเดียวที่ใช้กันแพร่หลายคือ  Super EM  ซึ่งไม่มีพิษภัยแต่จะมีประโยชน์ต่อพืช สัตว์ และสิ่งแวดล้อม  โดยประกอบด้วย จุลินทรีย์  5  กลุ่ม คือ

1.  กลุ่มจุลินทรีย์พวกเชื้อราที่มีเส้นใย

2.  กลุ่มจุลินทรีย์พวกสังเคราะห์ด้วยแสง

3.  กลุ่มจุลินทรีย์ที่ใช้ในการหมัก

4.  กลุ่มจุลินทรีย์ตรึงในโตรเจน

5.  กลุ่มจุลินทรีย์สร้างกรดแลคติก

EM  มี  2  แบบ  คือ  แบบน้ำและแบบแห้ง  สามารถเลือกใช้ได้ตามสะดวก  เวลาใช้จำเป็นต้องผสมกากน้ำตาลและน้ำ เพื่อเพิ่มจำนวนจุลินทรีย์ให้มากและแข็งแรงขึ้น
ถังสีเขียว
     ถังสีเหลือง
            ถังสีเทาฝาแดง

ถังสีฟ้า
[image: image5.jpg]vozyoroniuvu Taongammuniung
Tnanmmidayadoonueauy

LI
IAYINGNNAD

Tsanumdavuzeouyy
Tsanuminmiile

amiyudevosrinda

Hanauwaniansztia

amilvuaioyadas Tilanay
suyadlasiitlanay

Hanavdunamuwaney





ก่อนทิ้งขยะควรคิดถึง 5 R  ก่อน   5 R   คืออะไร
· Reduce  :  ลดการใช้  เป็นการลดขยะที่จะทิ้งให้เหลือน้อยลงเลือกซื้อสิ่งของเครื่องใช้ที่ต้องการและบรรจุหีบห่อน้อย อายุการใช้งานนาน
· Reuse :  ใช้ซ้ำ  นำสิ่งของเครื่องใช้ที่ยังใช้ได้อยู่มาดัดแปลงเพื่อนำกลับมาใช้ใหม่
· Recycle :  ผลิตใช้ใหม่  เป็นการนำวัสดุที่ใช้แล้วกลับไปเข้ากระบวนการผลิตใหม่ให้เป็นของใหม่ อาจเหมือนหรือไม่เหมือนของเดิมก็ได้
· Repair  :  ซ่อมหรือแก้ไข นำสิ่งของเครื่องใช้ที่แตกหักเสียหายมาซ่อมหรือแก้ไขให้อยู่ในสภาพที่ใช้ได้ต่อไป
· Reject :  หลีกเลี่ยงขยะเป็นอันตราย  หลีกเลี่ยงผลิตภัณฑ์ที่เป็นอันตรายไม่ควรนำภาชนะเปล่าที่เคยบรรจุสารเคมีอันตรายมาใส่วัสดุอื่น
ที่มาภาพและข้อมูล :  คู่มือการลดขยะ  จากกรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม  
                                    กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี  และสิ่งแวดล้อม
วิธีการกำจัดขยะประเภทต่าง ๆ

1.  ปล่อยให้ย่อยสลายเองตามธรรมชาติ วิธีนี้อาจเกิดกลิ่นและการแพร่ระบาดของเชื้อโรค  แต่เป็นการเพิ่มธาตุอาหารให้ดิน

2.  การเผาในเตาเผาที่มีหน่วยกำจัดเถ้าพร้อมในเตาสามารถทำได้เร็ว  ไม่มีสารพิษตกค้างและยังได้ประโยชน์จากพลังงานความร้อน การลงทุนสูง

3.  การฝังกลบ  เป็นการนำขยะฝังกลบลงในดิน แต่อาจเกิดการปนเปื้อนในดินและแหล่งน้ำใกล้เคียงได้

4.  การทำปุ๋ยเป็นการนำขยะที่ย่อยสลายได้ไปทำเป็นปุ๋ยหมักโดยนำไปหมักในบ่อหรือหลุม ใส่มูลสัตว์หรือจุลินทรีย์เป็นตัวเร่งการย่อยสลาย หมักไว้ประมาณ 1 – 3  เดือน  นำปุ๋ยมาใช้ในการบำรุงพันธุ์พืชต่อไปได้

การกำจัดขยะที่ดีต้องไม่เป็นแหล่งแพร่เชื้อโรคหรือเดการปนเปื้อนในดินและน้ำ ไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม เกิดความรำคาญ หรือทัศนียภาพที่ไม่ดี

แผนภูมิการกำจัดขยะในเขตกรุงเทพมหานคร

การรีไซเคิลขยะเป็นการนำเอาวัสดุที่ใช้แล้วกลับไปเข้ากระบวนการ ผลิตใหม่ให้เป็นของใหม่ที่อาจเหมือนเดิมหรือไม่เหมือนเดิมก็ได้ วัสดุที่นำไปเข้ากระบวนการผลิตใหม่ได้แก่  พลาสติก โลหะ กระดาษ แก้ว เป็นต้น ซึ่งการแปรรูป  ของใช้แล้วกลับมาใช้ใหม่มีกระบวนการอยู่  4  ขั้นตอน  ได้แก่  การเก็บรวบรวม การแยกประเภทวัสดุ  การผลิตหรือปรับปรุง และการนำมาใช้ประโยชน์

ขยะเมื่อผ่านการรีไซเคิลแล้วจะอยู่ในรูปผลิตภัณฑ์ใหม่สามารถนำกลับมาใช้ประโยชน์ได้ ผลิตภัณฑ์รีไซเคิลจะมีเครื่องหมายลูกศรสีเขียว  ประทับไว้บนผลิตภัณฑ์
ใบความรู้10


ปัจจุบันฝุ่นละอองเป็นมลพิษทางอากาศที่เป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมอย่างมากในชุมชนเมืองขนาดใหญ่  เช่น กรุงเทพมหานครมีทั้งฝุ่นละอองที่มองเห็นได้ด้วยตาเปล่าและฝุ่นละอองที่ต้องใช้กล้องจุลทรรศน์ส่องดู  แหล่งที่มาของฝุ่นละอองอาจเกิดขึ้นได้หลายสาเหตุเช่น จากการก่อสร้าง การขนส่ง การจราจร การอุตสาหกรรม การทำกิจกรรมต่าง ๆ  เช่น กวาดถนน ทาสี ทำอาหาร ตลอดจนฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ  เช่น ฝุ่นจากดิน ทราย หิน อันเนื่องจากกระแสลม เขม่า  ควันจากการเผ่าไหม้ และละอองเกสรของดอกไม้ที่ลอยปะปนอยู่ในอากาศ

ผลของฝุ่นละออง


ฝุ่นละอองหากมีมากในบรรยากาศ จะทำให้ทัศนวิสัยในการมองเห็นเสื่อมลง  นอกจากนี้ยังทำให้สิ่งต่างๆ  เกิดสิ่งสกปรกและเกิดการสึกกร่อนของผิวหน้าสิ่งก่อสร้างและที่สำคัญที่สุดหากฝุ่นละอองเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจของมนุษย์จะก่อให้เกิดการระคายเคืองและการเสียหายของเนื้อเยื่ออวัยวะต่าง ๆ เช่น เนื้อเยื่อปอด หลอดลม ถุงลมทำให้ประสิทธิภาพในการทำงานของปอดลดลง และมีโอกาสเกิดโรคระบบทางเดินหายใจได้


ฝุ่นละอองที่มีอยู่ในอากาศรอบ ๆ  ตัวเรามีขนาดตั้งแต่ 0.002  ไมครอน จนถึง  500  ไมครอน ซึ่งเป็นฝุ่นเม็ดทรายขนาดใหญ่ฝุ่นละอองจะแขวนลอยอยู่ในอากาศได้นานเท่าไรนั้นขึ้นอยู่กับขนาดของฝุ่นละออง เช่น ถ้าฝุ่นละอองมีขนาดใหญ่มีเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า  100  ไมครอน อาจแขวนลอยได้ 2 – 3  นาที แต่ถ้าฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 0.5  ไมครอน  อาจแขวนลอยอยู่ในอากาศได้นานเป็นปี


ฝุ่นละอองที่มีขนาดเล็กกว่า  10  ไมครอน เมื่อเข้าสู่ระบบหายใจ  เป็นประจำจะทำให้เกิดโรคระบบทางเดินหายใจได้  เช่น หอบ  หืด  หลอดลมอักเสบ ถุงลมโป่งพอง เป็นต้น

























ถังขยะเปียก  สำหรับขยะที่ย่อยสลายได้สามารถนำมากลับมาทำเป็นปุ๋ยหมักได้ เช่น  ผัก  ผลไม้ เศษอาหารใบไม้





ถังขยะแห้ง  สำหรับขยะที่สามารถนำมารีไซเคิลหรือขายได้ เช่น แก้ว กระดาษ พลาสติก โลหะ





สำหรับขยะทั่วไปที่ย่อยสลายไม่ได้ ไม่เป็นพิษ เช่น พลาสติกห่อลูกอม ซองบะหมี่สำเร็จรูป ถุงพลาสติก โฟม ฟอล์ย ห่ออาหาร





สำหรับขยะที่มีอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม เช่น หลอด ฟลูออเรสเซนต์ ขวดยา ถ่านไฟฉาย กระป๋องสีสเปรย์ กระป๋องยาฆ่าแมลง








