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บทคัดย่อ
	การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  และทักษะกระบวนการทางวิทยาวสาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  โรงเรียนบ้านห้วยแร่  อำเภอเปือยน้อย  จังหวัดขอนแก่น  ให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผ่านเกณฑ์ที่กำหนดร้อยละ  70  ของคะแนนเต็มและนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ดังกล่าวไม่น้อยกว่าร้อยละ  70
	เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยแบ่งออกเป็น  3  ประเภทคือ  เครื่องมือที่ใช้ในการดำเนินการวิจัย  ได้แก่  แผนการสอนโดยใช้รูปแบบการสอนเพื่อพัฒนาการคิดและการทำโครงงาน  จำนวน  13 แผน  เครื่องมือที่ใช้สะท้อนผลการปฏิบัติได้แก่  แบบสังเกตพฤติกรรมการสอนของครู  แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน  แบบบันทึกประจำวันของครู  แบบสัมภาษณ์นักเรียน  ใบงาน  แบบทดสอบท้ายแผนการสอน  แบบทดสอบท้ายวงจรปฏิบัติการที่  1 , 2  และ  3  เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินประสิทธิภาพการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ได้แก่  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  และแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาสาสตร์
	การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยที่ใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการ  แบ่งออกเป็น  4  วงจรปฏิบัติการ  ในการเก็บข้อมูลผู้วิจัยได้บันทึกการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  สังเกตและสัมภาษณ์นักเรียน  เมื่อสิ้นสุดในแต่ละวงจร  ได้ทำการทดสอบเพื่อประเมินความก้าวหน้าของนักเรียน  จากนั้นได้นำข้อมูลจาการสะท้อนผลการปฏิบัติมาวิเคราะห์ร่วมกับผู้ช่วยวิจัย  2  คน  เพื่อปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น
	ผลการวิจัยสรุปได้ว่า  นักเรียนทุกคนได้ปฏิบัติกิจกรรม  ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้วยตนเองสม่ำเสมอ  และต่อเนื่องทั้ง  13  แผนการสอน  นักเรียนสามารถนำเอาทักษะกระบวนการทางวิทยาสาสตร์  ดังกล่าว  มาใช้เป็นเครื่องมือในการศึกษาค้นคว้าหาความรู้ในเนื้อหาที่กำหนดไว้ได้เป้นอย่างดี  ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการสอนเพื่อพัฒนาการคิดและการทำโครงงานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาสาสตร์เฉลี่ยร้อยละ  80.34  สูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ร้อยละ  70  และมีจำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์รอบรู้ร้อยละ  95.45  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ร้อยละ  70  และผลสัมฤทธิ์ทางด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  เฉลี่ยร้อยละ  80.11  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ร้อยละ  70  และมีจำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์รอบรู้ร้อยละ  95.45  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ร้อยละ  70  

Abstract
	The  purpose  of  this  study  were  to  develop  science  learning  achievement  and  science  process  skill  of  Pratomsuksa  VI  of  Ban  Hway  Rae  School,  of  Puai  noi  Distric,  Khon Kaen  Province. to  have  science  learning  achievement  and  science  process  skill  test  passing.  The  criterion  of  master  at  the  of  nastery  at  least  70%  of  average  score  of  students.
	The  instruments  used  for  this  research,  divided  into  three  kinds.  The  first  instrument  was  thirteen  lesson  plans  using  instructional  model  in  order  to  enhance  thinking  and  project  activity.  The  second  instruments  which  reflected  the  outcomes  were  the  teaching  observation,  the  learning  observation,  teacher’s  record,  student’s  interview,  handouts,  post-test  after  ending  each  lesson  plan  and  post-test  after  ending  each  and  conclusion  action  research  spirals  1,2 and 3.  The  third  instruments  which  evaluated  the  effective  of  learning  activities  were  science  learning  achievement  test  and  science  process  skill  test.
	This  research  using  action  research  model  divided  into  four  spiral.  The  data  collections  were  conducted  as  follows.  First,  the  researcher  had  record  learning  activities  by  observed  and  interviewed  the  students  after  ending  each  action  cycle,  then  evaluated  students’  progress.  After  the  completion  of  the  data  collections,  the  researcher  and  two  research  assistants  analyzed  the  data  in  order  to  improve  the  effective  of  learning  activities.
	The  finding  revealed  that  each  student  had  taken  part  in  science  process  skill  through  thirteen  lesson  plans  can  be  used  this  skill  as  a  tool  to  help  them  to  find  out  knowledge-based  which  made  them  got  a  higher  score.  The  students’score  in  science  learning  achievement  was  about  80.34%  ehich  was  higher  than  criterion  (70%).  The  number  of  students  who  passed  the  mastery  criterion  was  about  95.45%  which  was  higher  than  criterion  (70%).  The  students’score  in  science  process  skill  was  about  80.11%  which  was  higher  than  criterion  (70%).  

ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
          ปัจจุบันความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  เข้ามามีบทบาทมากต่อการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมของประเทศทำให้ผู้คนสามารถติดต่อกันได้ทั่วโลกด้วยความรวดเร็วเนื่องจากความก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ดังนั้นการรับรู้ข่าวสารที่มีอยู่มากมายจะต้องวิเคราะห์ให้ดีว่าเชื่อถือได้หรือไม่  ทำอย่างไรจะใช้เครื่องมือแสวงหาความรู้ได้ถูกต้อง  สามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้  และทำให้ดำรงชีวิตอยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุข
	ดังนั้นการพัฒนาบุคลากรให้มีความพร้อมในด้านวิทยาสาสตร์และเทคโนโลยี  เพื่อให้ทันต่อความก้าวหน้า  ความเปลี่ยนแปลงของวิทยาศาสตร์และเทคดพนดลยียุคข้อมูลข่าวสารจึงเป็นสิ่งสำคัญยิ่ง (สำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ,  2539)  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ได้กำหนดมาตรฐานและสาระการเรียนรู้กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโดยแบ่งเป็น 14 มาตรฐานการเรียนรู้ พอสรุปได้ว่าความสามารถที่เกิดกับผู้เรียนคือ  ผู้เรียนมีความรู้และความคิดทางวิทยาศาสตร์  สามารถแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง  มีความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  มีเจตคติที่ดีทางวิทยาศาสตร์  สามารถนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ในชีวิตประจำวัน  เป้าหมายในการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีคุณภาพในระดับประถมศึกษาก็คือการสอนให้ผู้เรียนได้ทั้งความรู้และทักษะในการแสวงหาความรู้  และแก้ปัญหาด้วยตนเองด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์  ฉะนั้นเพื่อให้การสอนวิทยาศาสตร์มีประสิทธิภาพและบรรลุเป้าหมายดังกล่าวครูผู้สอนจะต้องมีความรู้  ความเข้าใจเกี่ยวกับความหมาย  ขอบเขตหรือธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เป็นอย่างดี
	โรงเรียนบ้านห้วยแร่  ก็ประสบปัญหาเรื่องการเรียนการสอนกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  ต่ำกว่าเกณฑ์ที่สำนักงานการประถมศึกษาแห่งชาติกำหนดไว้คือร้อยละ 70  เนื่องจากกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตนั้นมีเนื้อหาวิทยาศาสตร์  สังคมศึกษา  และสุขศึกษา  รวมอยู่ด้วยกันเมื่อนำแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉพาะเนื้อหาวิทยาศาสตร์และแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปทดสอบ  พบว่าได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  39.66  ของคะแนนเต็มและคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ  45.50  ซึ่งอยู่ในระดับที่ไม่น่าพอใจ
	จากสถานการณ์ดังกล่าวผู้วิจัยได้ทำการหาสาเหตุโดยการสัมภาษณ์ครูผู้สอน  สัมภาษณ์นักเรียนและจากประสบการณ์การสอนของผู้วิจัย  พอจะสรุปสาเหตุที่ทำให้การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ไม่ประสบผลสำเร็จประกอบไปด้วยปัจจัย  4  ด้านดังนี้  ปัจจัยด้านครู , ปัจจัยด้านตัวนักเรียน , ปัจจัยด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน , ปัจจัยด้านการวักและประเมินผล  ดังนั้นเพื่อพัฒนาผลสำฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนให้สูงขึ้น  ผู้วิจัยได้วางแผนพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษาโดยใช้รูปแบบการสอนเพื่อพัฒนาการคิดและการทำโครงงาน  เพื่อนำมาปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและพัฒนาสู่รูปแบบการสอนที่สมบูรณ์และเหมาะสมและคาดว่าจะส่งผลให้ผู้เรียนบรรลุวัตถุประสงค์ของหลักสูตร  เพื่อที่จะใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนในระดับประถมศึกษาต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  โรงเรียนบ้านห้วยแร่  อำเภอเปือยน้อย  จังหวัดขอนแก่น  ให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ผ่านเกณฑ์ที่กำหนดร้อยละ  70  ของคะแนนเต็ม  และนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ดังกล่าวไม่น้อยกว่าร้อยละ  70
ขอบเขตและข้อจำกัดของการวิจัย
1.  กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัย  เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6  โรงเรียนบ้านห้วยแร่  
อำเภอเปือยน้อย  จังหวัดขอนแก่น  ที่กำลังเรียนอยู่ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2545  จำนวน  22  คน
2.   เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย  เป็นเนื้อหากลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตวิชาวิทยาศาสตร์ชั้น
ประถมศึกษาปีที่  6  เรื่อง  ไฟฟ้า  และสารเคมี
คำจำกัดความหรือนิยามศัพท์เฉพาะ
1.  นักเรียน  หมายถึงนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  โรงเรียนบ้านห้วยแร่  อำเภอเปือยน้อย  
จังหวัดขอนแก่น  ที่กำลังเรียนอยู่ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2545  จำนวน  22 คน
2. โครงงาน  หมายถึง  กิจกรรมที่นักเรียนเป็นผู้ริเริ่ม  และเลือกปัญหาที่จะนำมานำเสนอ  ค้นคว้า  
ด้วยตนเองตามความสนใจ  ความถนัด  และระดับความรู้ความสามารถภายในขอบเขตของเนื้อหาวิชาที่กำหนดให้  โดยเน้นกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  ตั้งแต่การกำหนดปัญหาหรือเลือกหัวข้อที่สนใจ  และนักเรียนเป็นผู้วางแผนในการศึกษาค้นคว้า  ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล  วิเคราะห์ข้อมูล  แปลความหมายข้อมูล  และสรุปผลด้วยตนเอง  โดยมีครูเป็นเพียงผู้ให้คำปรึกษา
3.  การสอนเพื่อพัฒนาการคิดและการทำโครงงาน  หมายถึงการจัดกิจกรรมที่ให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติ
เพื่อสร้างความรู้และนำความรู้  กระบวนการ  ตลอดจนเจตคติที่ได้จากการเรียนรู้  ไปประยุกต์ใช้เพื่อหาวิธีปฏิบัติในรูปโครงงาน
4.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  หมายถึง  ความสามารถของบุคคลในการเลือกวิธีการ
หรือกิจกรรมต่างๆทางวิทยาศาสตร์อย่างคล่องแคล่ว  ชำนาญอย่างมีระบบ
5.  การวิจัยเชิงปฏิบัติการ  หมายถึง  การวิขัยซึ่งใช้กระบวนการปฏิบัติอย่างมีระบบ  ผู้วิจัยและ
ผู้เกี่ยวข้องมีส่วนร่วมในการปฏิบัติ  และวิเคราะห์การปฏิบัติจากการใช้วงจรปฏิบัติ  4  ขั้นตอน  คือ  การวางแผน  การลงมือปฏิบัติ  การสังเกต  และการสะท้อนผลการปฏิบัติ โดยดำเนินการต่อเนื่องไปจนกว่าได้ข้อสรุปที่แก้ไขปัญหาได้จริง
6.  แผนการสอน  หมายถึง  แผนการสอนจากคู่มือครู  ตามแนวการจัดกิจกรรมการสอนเพื่อ
พัฒนาการคิดและการทำโครงงาน  ความรู้  เนื้อหาวิชาวิทยาสาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  เรื่องไฟฟ้า  และสารเคมี  ที่สร้างขึ้นโดย  ผศ.สมชัย  โกมลและคณะ  ซึ่งเป็นรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ที่ผู้เรียนจะต้องสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง  โดยใช้คำถามเพื่อนำไปสู่การปฏิบัติกิจกรรมในใบงาน  มีลำดับขั้นตอนการจัดกิจกรรมดังนี้  ขั้นนำเป็นการทบทวนความรู้เดิมและกระบวนการที่จะใช้เก็บรวบรวมข้อมูล  ขั้นสอน  เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูล  การสรุปข้อมูล  นักเรียนจะได้ฝึกการตีความหมายและลงข้อสรุปข้อมูล  ขั้นสรุปความรู้  และขั้นประยุกต์ใช้ความรู้
7.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  หมายถึง  คะแนนที่ได้จากการทำแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์
8.  ผลสัมฤทธิ์ทางทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  หมายถึง  คะแนนที่ได้จากการทำ
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
9.  แบบทดสอบท้ายวงจรปฏิบัติการ  หมายถึง  แบบทดสอบที่ได้ทดสอบท้ายวงจรปฏิบัติการที่  
1-3  แต่ละวงจรประกอบด้วย  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาสาสตร์แบบปรนัย  4  ตัวเลือกจำนวน 20  ข้อ  และแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาสาสตร์  แบบปรนัย  4  ตัวเลือก  จำนวน 26  ข้อ
10.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  หมายถึง  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  เรื่องไฟฟ้า  และสารเคมี  ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นแบบปรนัยชนิด  4  ตัวเลือก  จำนวน  40  ข้อ
11.  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  หมายถึง  แบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  เป็นแบบปรนัย  4  ตัวเลือก  จำนวน  40  ข้อ
ประโยชน์ที่ได้รับ
1.  เป็นแนวทางในการพัฒนาผู้เรียนให้เกิดความคิดริเริ่มสร้างสรรค์มีเจตคติที่ดีในการทำ
โครงงาน
2.  นักเรียนได้รู้จักรู้วิธีการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์  และสามารถ
แก้ปัญหาด้วยตนเองได้
3.  ครูและผู้ที่วนใจได้เข้าใจความหมาย  กระบวนการดำเนินการวิจัย  ขั้นตอนการดำเนินการวิจัย
เชิงปฏิบัติการ  และแนวทางในการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนให้สูงขึ้น
4.  ครูได้แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  และวิชาอื่นๆ  เนื่องจาก
รูปแบบการสอนเพื่อพัฒนาการคิดและการทำโครงงาน  สามารถใช้สอนในเนื้อหาวิชาต่างๆได้
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  ดังนี้
1.  เนื้อหาและหลักสูตรกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิต  มีจุดมุ่งหมายโดยรวมเพื่อให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมในด้านอนามัย  ประชากร  การเมือง  การปกครอง  ศาสนา  วัฒนธรรม  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติ  โดยมุ่งให้ผู้เรียนได้เรียนรู้สภาพปัญหา  และสามารถนำประสบการณ์เหล่านั้นไปใช้ในการดำรงชีวิตได้  ซึ่งโครงสร้างเนื้อหากลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตเป็นหลักสูตรที่พัฒนาขึ้นโดยอาศัยหลักการบูรณาการ  มุ่งเน้นกระบวนการให้การเรียนรู้และการแก้ปัญหา  ผู้เรียนสามารถนำความรู้ความเข้าใจและประสบการณ์มาประยุกต์ใช้เพื่อพัฒนา  การแสวงหาความรู้ใหม่ๆ  และการแก้ปัญหา  ทั้งการดำเนินชีวิตและการพัฒนาสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงในทุกๆด้านอย่างรวดเร็ว
2.  การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา
จากการศึกษาความหมายของวิทยาศาสตร์จากนักการศึกษาหลายท่าน  พอสรุปได้ว่า  
วิทยาศาสตร์  หมายถึง  ความรู้ที่ได้จากการสังเกตหรือได้จากการใช้ประสาทสัมผัสต่อสิ่งที่พบในปรากฏการณ์ธรรมชาติ  แล้วจัดเข้าเป็นระเบียบแบบแผนซึ่งประกอบด้วยเนื้อหา  กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  และเจตคติทางวิทยาศาสตร์  นักการศึกษายังได้กำหนดวัตถุประสงค์ของการสอนวิทยาศาสตร์ตามธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ซึ่งประกอบด้วยตัวความรู้วิทยาศาสตร์  และกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  การจัดการเรียนการสอน  เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ดังกล่าว  จำเป็นต้องกระทำอย่างเป็นระบบ  ซึ่งการทำงานสิ่งใดให้เป็นระบบ  ต้องนำองค์ประกอบทุกตัวที่เกี่ยวข้องมาเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด  ในด้านการสอนวิทยาศาสตร์แก่ผู้เรียนอย่างมีประสิทธิภาพ  ต้องสอนทั้งความรู้วิทยาศาสตร์และกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ควบคู่กันไป  และควรจัดทำอย่างเป็นระบบโดยจัดให้มีความสอดคล้องกันทั้งจุดประสงค์  กระบวนการเรียนการสอน  และผลที่คาดว่าจะได้รับ
3.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  หมายถึง  ความชำนาญของบุคคลที่ใช้ในการแสวงหา  
จัดกระทำตรวจสอบ  และสื่อความหมายข้อมูล  ซึ่งประกอบด้วยทักษะต่างๆได้แก่การสังเกต  การวัด  การลงความเห็นจากข้อมูล  การตั้งสมมติฐาน  การทำนาย  การจำแนก  การคำนวณ  การหาความสัมพันธ์ระหว่างมิติ  การกำหนดนิยามปฏิบัติการ  การทดลอง  การกำหนดและควบคุมตัวแปร การสื่อความหมายข้อมูล  การตีความหมายจากข้อมูลและลงข้อสรุป  โดยจำแนกตามลักษณะการนำไปใช้  3  ประเภทคือ
3.1 กระบวนการแสวงหาข้อมูลมี  6  ทักษะ
3.2 กระบวนการจัดกระทำและสื่อความหมายข้อมูลมี  5  ทักษะ
3.3 กระบวนการตรวจสอบข้อมูลมี  2  ทักษะ
4.  โครงงานวิยาศาสตร์
โครงงานวิทยาศาสตร์  หมายถึง  กิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ชนิดหนึ่ง  อาจจัดในเวลาเรียนหรือ
นอกเวลาเรียนก็ได้  โดยไม่จำกัดสถานที่กิจกรรมนี้  อาจทำเป็นรายบุคคลหรือกลุ่มก็ได้  เป็นการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยเฉพาะซึ่งนักเรียนเป็นผู้ทดลองเก็บรวบรวมข้อมูล  รวมทั้งการแปลผล  สรุปผลและการเสนอผลงาน  โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์  ภายใต้การแนะนำ  ปรึกษา  และการดูแลของครูอาจใช้เครื่องมือหรืออุปกรณ์ต่างๆ  ช่วยในการศึกษาค้นคว้า  เพื่อให้บรรลุตามวัตถุประสงค์  หลักการของโครงงาน  เน้นกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  คิดเป็น  ทำเป็น  และแก้ปัญหาด้วยตนเอง  จุดมุ่งหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์  เพื่อให้นักเรียนมีประสบการณ์ตรงในการศึกษาค้นคว้า  รักและสนใจในวิชาวิทยาศาสตร์  มีความคิดสร้างสรรค์  พัฒนาการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  มีความรับผิดชอบทำงานร่วมกับผู้อื่นได้  ตระหนักถึงคุณค่าและประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
	โครงงานวิทยาศาสตร์แบ่งตามลักษณะของกิจกรรมการศึกษาค้นคว้าได้  4  ประเภท  คือ
1.  โครงงานประเภทสำรวจ
2. โครงงานประเภททดลอง
3. โครงงานประเภทการสร้างทฤษฎีหรือการอธิบาย
4. การเขียนรายงานโครงงาน
5. การแสดงผลงานโครงงาน
การประเมินผลการทำโครงงานวิทยาศาสตร์  ควรพิจารณาจากสิ่งต่อไปนี้
1. เกณฑ์ต้องเป็นไปตามวัตถุประสงค์ในการให้นักเรียนทำโครงงาน
2. โครงงานเฉพาะนักเรียนแต่ละคน  ไม่ควรเอามาประกวดหรือเปรียบเทียบกัน
3. ควรพิจารณาด้วยความยุติธรรม  ความสามารถ  ความสนใจ  และพื้นฐานของนักเรียน
ที่ทำโครงงานด้วย
4.  ควรพิจารณาว่านักเรียนสามารถทำโครงงานได้สำเร็จตามที่วางไว้เป็นสำคัญ
บุคคลที่เกี่ยวข้องกับการดำเนินโครงงานวิทยาศาสตร์  ได้แก่  ครูหรืออาจารย์ที่ปรึกษา  ผู้บริหารโรงเรียน  ผู้ปกครอง  ผู้ทรงคุณวุฒิหรือผู้เชี่ยวชาญเฉพาะด้าน
5. รูปแบบการสอนเพื่อพัฒนาการคิดและการทำโครงงาน
       เป็นการจัดกิจกรรมที่ให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติเพื่อสร้างความรู้และนำความรู้กระบวนการตลอดจนเจตคติที่ได้จากการเรียนรู้  ไปประยุกต์ใช้เพื่อคิดหาวิธีไปปฏิบัติในรูปโครงงาน  ซึ่งสอดคล้องกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2542  ที่เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติในรูปโครงงาน  ซึ่งเป็นการบูรณาการความรู้  ทักษะ  คุณธรรม  จริยธรรมและค่านิยม  ที่ได้จากการเรียนรู้มากำหนดโครงงานและการปฏิบัติงาน
6.การวิจัยเชิงปฏิบัติการ
	        การวิจัยเชิงปฏิบัติการ  หมายถึง  การวิจัยประเภทหนึ่งที่ใช้กระบวนการปฏิบัติที่มีระบบ  ผู้วิจัยและผู้เกี่ยวข้องวิจัยมีส่วนร่วมในการปฏิบัติและวิเคราะห์วิจารณ์ผลการปฏิบัติจากการใช้วงจรปฏิบัติ  4  ขั้นตอน  คือ  การวางแผน  การลงมือปฏิบัติ  การสังเกต  และการสะท้อนผลการปฏิบัติการ  ดำเนินการต่อเนื่องไปจนกว่าจะได้ข้อสรุปที่แก้ไขปัญหาได้จริง  หรือพัฒนาสภาพการณ์ของสิ่งที่ศึกษาได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	          การวิจัยเชิงปฏิบัติการ  มีจุดมุ่งหมายเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพการปฏิบัติงานประจำให้ดีขึ้น  โดยนำงานนั้นมาวิเคราะห์สภาพการปัญหา  จากนั้นเสาะหาข้อมูล  วิธีการที่คาดว่าจะแก้ปัญหาดังกล่าวได้  แล้วนำวิธีการนั้นมาทดลองใช้กับกลุ่มที่เกี่ยวข้อง
                         ลักษณะของการวิจัยเชิงปฏิบัติการมี  4  ลักษณะ  ดังนี้
1.  การวิจัยแบบมีส่วนร่วมและร่วมมือ  (Participation  and  Collaboration)
2. เน้นการปฏิบัติการ  (Action  Orientation)
3. ใช้การวิเคราะห์วิจารณ์  (Critical  Function)
4. การใช้วงจรปฏิบัติการ  (The  Action  Research  Spiral)
                      กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการมีขั้นตอนในการปฏิบัติ  ดังนี้
1.  การจำแนกหรือพิจารณาปัญหาที่ประสงค์จะศึกษา
2. เลือกปัญหาสำคัญที่ควรแก่การศึกษาวิจัย
3. เลือกเครื่องมือดำเนินการวิจัย
4. บันทึกเหตุการณ์อย่างละเอียด
5. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้านต่างๆ
6. ตรวจสอบข้อมูลที่กลุ่มวิจัยได้พิจารณาไว้แล้วอีกครั้งหนึ่ง
                      วิธีดำเนินการตามวงจรของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ  มีดังนี้
                                ขั้นที่  1  ขั้นวางแผน  (Plan)
                                ขั้นที่  2  ขั้นปฏิบัติการ  (Act)
                                ขั้นที่  3  ขั้นสังเกตการณ์  (Observe)
                                ขั้นที่  4  ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการ  (Reflect)
       7.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสอนเพื่อพัฒนาการคิดและการทำโครงงาน
        8.  กรอบแนวคิดในการวิจัย	
 (
การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  โดยใช้รูปแบบการสอนเพื่อพัฒนาการคิดและการทำโครงงาน
) (
รูปแบบการสอนเพื่อพั
ฒ
นาการคิดและการทำงาน
) (
การวิจัยเชิงปฏิบัติการ
) (
หลักสูตรเนื้อหากลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิต
) (
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
) (
กิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาสาสตร์ระดับประถมศึกษา
)












วิธีดำเนินการวิจัย
	การวิจัยในครั้งนี้เป็นรูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action  Research) โดยนำหลักการและขั้นตอนของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ  ตามแนวคิดของ  Kemmis  และ  Mctaggart (ยาใจ  พงษ์บริบูรณ์,  2537)  มาเป็นแนวทางในการดำเนินการวิจัย
	กลุ่มเป้าหมาย
	เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  โรงเรียนบ้านห้วยแร่  อำเภอเปือยน้อย  จังหวัดขอนแก่น  ที่กำลังอยู่ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา  2545  จำนวน  22  คน
	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
              จำแนกตามลักษณะการใช้ดังนี้
                1) เครื่องมือที่ใช้ในการดำเนินการวิจัย  ได้แก่
                   1.1) แผนการสอนจำนวน  13  แผน
                2) เครื่องมือที่ใช้สะท้อนผลการปฏิบัติการ  ได้แก่
                   2.1)  แบบบันทึกพฤติกรรมการสอนของครู
                   2.2)  แบบบันทึกพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน
                   2.3)  แบบบันทึกประจำวันของครู
                   2.4)  ใบงานที่นักเรียนได้ปฏิบัติตามกิจกรรมในแผนการสอน
                   2.5)  แบบทดสอบท้ายแผนการสอน
                   2.6)  แบบทดสอบท้ายวงจรปฏิบัติการ
                   2.7)  แบบสัมภาษณ์นักเรียน
                3)  เครื่องมือที่ใช้ในการหาประสิทธิภาพการจัดกิจกรรม         การเรียนการสอน  ได้แก่
                   3.1)  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์
                   3.2)  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
             การเก็บรวบรวมข้อมูล
                การเก็บรวบรวมข้อมูลผู้วิจัยได้ลงมือปฏิบัติการสอนด้วยตนเอง  ดังนี้
                1) การทดลองแต่ละวงจร  ประกอบด้วย
                   1.1)  การสอนโดยใช้แผนการสอน  จำนวน  13  แผน         ใช้เวลาทั้งสิ้น  26  ชั่วโมงใช้วงจรในการปฏิบัติ  4  วงจร  ดังนี้
                           วงจรที่  1  ใช้แผนการสอนที่  1-4  ดังนี้
                                    แผนการสอนที่  1  เรื่องชนิดของไฟฟ้า
                                    แผนการสอนที่  2  เรื่องประจุไฟฟ้า
                                    แผนการสอนที่  3  เรื่องตัวนำและฉนวนไฟฟ้า
                                    แผนการสอนที่  4  เรื่องแหล่งกำเนิดไฟฟ้า
                              วงจรที่  2  ใช้แผนการสอนที่  5-7  ดังนี้
                                    แผนการสอนที่  5  เรื่องชนิดของกระแสไฟฟ้า
                                    แผนการสอนที่  6  เรื่องวงจรไฟฟ้าในบ้าน
                                    แผนการสอนที่  7  เรื่องความปลอดภัยจากการ  
                                             ใช้ไฟฟ้าและการใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด
                             วงจรที่  3  ใช้แผนการสอนที่  8-10  ดังนี้       
                                    แผนการสอนที่  8  เรื่องประเภทของสารเคมี
                                    แผนการสอนที่  9  เรื่องการเปลี่ยนแปลง
                                                             ของสารเคมี
                                    แผนการสอนที่  10  เรื่องสารเคมีที่ใส่ในอาหาร
                             วงจรที่  4  ใช้แผนการสอนที่  11-13  ดังนี้
                                    แผนการสอนที่  11  เรื่องยาฆ่าแมลง
                                    แผนการสอนที่  12  เรื่องสบู่และผงซักฟอก
                                    แผนการสอนที่  13  เรื่องน้ำอัดลม
                  1.2)  สังเกตกระบวนการเรียนการสอน  โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการสอนของครู  และแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน    ซึ่งในระหว่างการดำเนินการสอน  ซึ่งผู้ช่วยวิจัยจะสังเกตการเรียนการสอนพร้อมบันทึกกิจกรรมการเรียนการสอนในแต่ละครั้ง หลังการสอนทุกครั้งผู้วิจัยจะบันทึกประสบการณ์การสอนโดยใช้แบบบันทึกประสบการณ์การสอน      ส่วนแบบสัมภาษณ์นักเรียนนั้น  ทำการสัมภาษณ์เมื่อจบวงจรการปฏิบัติ     ทุกๆวงจร
                  1.3)  ทดสอบท้ายแผนการสอนทุกๆแผนการสอนและทดสอบท้ายวงจรปฏิบัติการที่  1,2  และ  3  โดยวัดผลสัมฤทธิ์และทักษะกระบวนการทางวิทยาสาสตร์
                  1.4)  นำข้อมูลที่ได้จากการสังเกตการณ์เรียนการสอนของผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัย  ใบงานของนักเรียนการสัมภาษณ์และการทดสอบ  มาสะท้อนผลการปฏิบัติ  และวิเคราะห์ร่วมกันกับผู้ช่วยวิจัย  เพื่อปรับปรุงแก้ไขการเรียนการสอนเพื่อเข้าสู่วงจรต่อไป
              2)  หลังจากดำเนินการสอนครบทั้ง 4 วงจร  13  แผนการสอนแล้ว  ให้นักเรียนทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  จากนั้นนำคะแนนที่ได้ไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่ตั้งไว้
          การวิเคราะห์ข้อมูล
                การวิเคราะห์ข้อมูล  ผู้วิจัยได้นำข้อมูลมาวิเคราะห์ทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ  ดังนี้ 
               1)  ข้อมูลเชิงปริมาณ  ใช้สถิติพื้นฐาน  คือ  หาค่าเฉลี่ย  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และค่าร้อยละของคะแนนแบบทดสอบท้ายแผน  แบบทดสอบท้ายวงจร  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
               2)  ข้อมูลเชิงคุณภาพ  จากการใช้แบบบันทึกพฤติกรรมการสอนของครู  แบบบันทึกพฤติกรรมการเรียนการสอนของนักเรียน  แบบบันทึกประจำวันของครู  ใบงานที่นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมในแผนการสอน  แบบทดสอบท้ายวงจรปฏิบัติการ  แบบสัมภาษณ์นักเรียน  ผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยได้นำข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลเหล่านั้นมาวิเคราะห์เพื่อประเมินสภาพการณ์ที่เกิดขึ้นว่า  มีสิ่งที่ปฏิบัติที่ดีแล้วหรือเหมาะสมเพียงใด  มีปัญหาอุปสรรคเกิดขึ้นหรือไม่  เพื่อเป็นแนวทางในการพิจารณาหาวิธีการแก้ไข  ปรับปรุง  และพัฒนาให้ดีขึ้นต่อไป  เพื่อให้ได้รูปแบบการสอนที่มีประสิทธิภาพ
ผลการวิจัย
             จากการดำเนินการวิจัยสรุปผล  ดังนี้
             1)  ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาสาสตร์จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  เพื่อประเมินผลการวิจัยพบว่านักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  เฉลี่ยร้อยละ  80.34  ซึ่งผ่านเกณฑ์ที่กำหนดร้อยละ  70  และจำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไว้ ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ร้อยละ  95.45  ซึ่งผ่านเกณฑ์ที่กำหนด  ร้อยละ  70  เช่นกัน
            2) ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาสาสตร์จากแบบทดสอบ        วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาสาสตร์  เพื่อประเมินผลการวิจัยพบว่านักเรียน  มีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  เฉลี่ยร้อยละ  80.11  ซึ่งผ่านเกณฑ์ที่กำหนดร้อยละ  70  และจำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไว้ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ร้อยละ  95.45  ซึ่งผ่านเกณฑ์ที่กำหนดร้อยละ  70  เช่นกัน
อภิปรายผล
            1)  ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  เพื่อประเมินผลการวิจัยผ่านเกณฑ์ที่กำหนด  ทั้งนี้เนื่องจากนักเรียนทุกคนได้ปฏิบัติกิจกรรมอย่างต่อเนื่องทั้ง 13 แผนการสอน  นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหาและกระบวนการแสวงหาความรู้ทางด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ฝึกใช้กระบวนการรวบรวมข้อมูล  กระบวนการจัดกระทำข้อมูล  และการสื่อความหมายข้อมูล  กระบวนการตรวจสอบข้อมูล  นักเรียนได้เรียนจากการปฏิบัติจริงด้วยตนเอง  ทำให้นักเรียนคุ้นเคยกับรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  และการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างถูกต้อง และคล่องแคล่ว  จึงทำให้นักเรียนสามารถนำเอากระบวนการดังกล่าวมาใช้เป็นเครื่องมือในการศึกษาหาความรู้ในเนื้อหาที่กำหนดได้เป็นอย่างดี  ส่งผลให้นักเรียนสามารถทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ในเนื้อหาที่กำหนดได้  โดยมีคะแนนเฉลี่ยทั้งชั้นผ่านเกณฑ์ที่กำหนด
             2)  ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จะเห็นได้ว่าการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใช้กิจกรรมเพื่อพัฒนาการคิดและการทำโครงงานวิทยาศาสตร์  พบว่านักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผ่านเกณฑ์ที่กำหนดเป็นที่น่าพอใจ  เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได้จากการวิเคราะห์กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่เป็นที่มาของเนื้อหา  ดังนั้นลักษณะการจัดกิจกรรมจะดำเนินตามลักษณะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่วิเคราะห์ได้  นักเรียนจะมีความรู้ได้ต้องปฏิบัติกิจกรรมเพื่อรวบรวมข้อมูลและจัดกระทำข้อมูล  โดยครูใช้คำถามนำไปสู่ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  กระตุ้นให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมอย่างเป็นระบบและต่อเนื่อง  คำถามทุก      คำถามมุ่งให้เกิดผลทางด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ในการแสวงหาความรู้ตั้งแต่ขั้นทบทวน  ขั้นรวบรวมข้อมูล  ขั้นจัดกระทำข้อมูล  ขั้นสรุปเนื้อหา   ขั้นสรุปความรู้  ขั้นประยุกต์ใช้ความรู้  ขั้นวัดผล  และสามารถนำกระบวนการดังกล่าวไปใช้ในการแสวงหาความรู้อื่นได้  และเมื่อทำแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  นักเรียนสามารถทำได้ทั้งเนื้อหาที่มีในบทเรียน  และเมื่อสถานการณ์เปลี่ยนไปส่งผลให้คะแนนแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนดีขึ้นเป็นลำดับ  จนสามารถผ่านเกณฑ์ที่กำหนด
            3) จำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์  การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และการทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ท้ายวงจรปฏิบัติการที่ 1  มีค่าต่ำแล้วเพิ่มขึ้นในท้ายวงจรปฏิบัติการที่ 2  และสามารถผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไว้ในการทดสอบท้ายวงจรปฏิบัติการที่ 3  และการทดสอบครั้งสุดท้ายเพื่อประเมินผลการวิจัยได้ผ่านเกณฑ์ที่กำหนดไว้  สรุปได้ว่าจำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ที่กำหนดมีค่าเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จนผ่านเกณฑ์ที่น่าพอใจ  ซึ่งเป็นผลจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้กิจกรรมเพื่อพัฒนาการคิดและการทำโครงงานวิทยาศาสตร์  นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมด้วยตัวเอง  ได้แสวงหาความรู้  ได้จัดกระทำข้อมูลและสื่อความหมายข้อมูลที่รวบรวมได้  ได้ตรวจสอบพิสูจน์ข้อมูล  และนำไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ที่เปลี่ยนไป  โดยนักเรียนใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในแต่ละขั้นตอนของกิจกรรม  นักเรียนทุกคนได้รับการถามกระตุ้นจากผู้วิจัย เพื่อให้นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ ด้วยตนเอง  จากลักษณะกิจกรรมดังกล่าวช่วยให้นักเรียนคุ้นเคยกับกิจกรรม  และสามารถใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้ถูกต้องสมบูรณ์  ทำให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาที่เรียนได้อย่างชัดเจนขึ้น  ดังพบได้จากจำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ที่กำหนด  
              4)  ผลการใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการ  การวิจัยครั้งนี้ใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปกิบัติการ  มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  โดยผู้วิจัยปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นระหว่างดำเนินการ  ทั้งกิจกรรมการเรียนของนักเรียน  การสอนของครู  สื่อ  อุปกรณ์  ใบงาน  ระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรมและรายละเอียดต่างๆ ในแผนการสอน  ซึ่งได้รวบรวมข้อมูล  ปัญหาที่เกิดขึ้นจากผู้วิจัยเอง  และนักเรียน  แล้วนำข้อมูลที่ได้มาปรับปรุงการเรียนการสอนครั้งต่อไปให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  เนื่องจากกิจกรรมการเรียนการสอนในลักษณะนี้  สามารถที่จะทราบถึงพัฒนาการของตนเองได้อย่างต่อเนื่อง  และนำข้อบกพร่องมาปรับปรุงแก้ไขการเรียนของตัวเองให้ดียิ่งขึ้น
ข้อเสนอแนะ
        จากการวิจัยผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะ  ดังนี้
        1)  ข้อเสนอแนะทั่วไป 
             1.1) การปฐมนิเทศนักเรียนก่อนเรียนเพื่อชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและสร้างข้อตกลงเงื่อนไขต่างๆ  เป็นสิ่งจำเป็น  และควรมีแผนปฐมนิเทศให้นักเรียนได้ลองปฏิบัติก่อน  จะช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจเนื้อหาและขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมเป็นอย่างดี  ซึ่งจะส่งผลให้การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดำเนินไปด้วยดีและมีประสิทธิภาพ
            1.2) การแจ้งผลการปฏิบัติกิจกรรม  เช่น  ใบงาน  ผลคะแนนการทำแบบทดสอบควรแจ้งทันทีที่เสร็จสิ้นกิจกรรม  และการตรวจสอบใบงาน     การเฉลยแบบทดสอบเพื่อนักเรียนได้ตรวจสอบความรู้  และเพื่อให้นักเรียน เข้าใจเนื้อหาที่ถูกต้อง
            1.3) การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบการคิดเพื่อทำโครงงานควรมีเวลาสำหรับให้นักเรียนได้ใช้ในการปฏิบัติกิจกรรม  ในแต่ละขั้นตอนอย่างพียงพอ  โดยเฉพาะขั้นตอนในการทำโครงงาน  การคิดและเลือก หัวเรื่อง  การออกแบบและวางแผนทำโครงงาน  การลงมือทำโครงงาน  การเขียนรายงานโครงงาน  และการนำเสนอผลงานโครงงาน  เพื่อให้นักเรียนได้ฝึกพัฒนาความสามารถ  ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างเต็มที่
        2)  ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัย
            2.1) ควรนำรูปแบบการสอนเพื่อพัฒนาการคิดและการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ไปใช้ในรายวิชาอื่น  ระดับชั้นอื่น  ในเนื้อหาอื่นๆ  หรือนำไปใช้ตามความเหมาะสม
            2.2) ควรมีการศึกษาวิจัยรูปแบบการสอนวิทยาศาสตร์อื่นๆ          เพื่อพัฒนาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในระดับประถมศึกษาให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น
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